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| ali, an au des : TN (6), 
) S{EQ)-2r2e 26 + (2e) 
Alidentiquement <qal à a 
_(#) AE S Fes + GE 2 \, 


Ya cause de (9) , + FF SE 


Âo 


LA À en 


\ Ve ues fut TS ME EU Rae 
TAN ee 


CCE. 
7 È 


) ln aidant ne roprrefe à da Jon chon p+h ÿ,ou À 24T une nine me. e 


ouvre que - Ldent 


(20) 
doit être vouitice guelle, q Me Lo ou UE de SR re k. Les coli cieuts CITE 
memes riiianees de - Ne donc Îfe identidquement idaux ; xt Au lit de 


considérer les coeffi vents des premieres fuiiéances poux terre Hecconde des 
+4 a demonter 


4 tete > de 
Æ Era LE Abe, 11 rs "A ? 


ACADEAAURIE 
. Er obbarve troisième identité Pr 
(12) -G- F2 BA-E°Ÿ _F2# 
à DV rre du 
? 4 D, ?%, ? 4 
(43) À, A, = G 2 Di — Ba-E Th EEE; 
if à a de démontrer no | 
(24) L pen 2 = HAE +2) , 
AIN ET À,\v, r) 
$05 Sovmules 45) donnent 
(25) A A, = (G, \ -EX,) 2 LE +(G, ss Fa) 
224 
(46) B,A 4 JE. À, - AN +(E, (AS Ep) ls à 
Hans, an +ortw des formules (6), 4 
sy GN-EX = 0 (PAG),  Gpa-Epi=- SEX, +Fju) 
(23) EX, EN SFA GE), Ep Fe OEM SFR | 
Qu a done FL 
(29) = SA(AL,-BX,), B,A,-5A(_Ah,+BÀ,) es 
du, à cause de 3 ovimu (9), > 
4 us x $ 
DB, _: DA DH D), 
Me our ER NE pos Pan | 
(33) IE NT ÉCMR  e 2 CLP URL x: 
AW, DV, Du dv, ue ?Y, Du,2v, | " 
Nas ous, p ç À 2 : 
(#1) # CL M M NS Ê 
ou, VE RU La formule (a D, ) Es +3) ‘ À 
(5) 4 PoA +38) - 42 L (Se + 22) A 
N f à Mon: t 5 À; SNA pe 
” CE APS Es 
(36) w(p,Y)- Lo(2X), È 
an à ie 4 
34) co *(, ÿ)=A'vA V (æ,w) 7, 25 
fi formules (40) X (11) donnent fées al ;. 
1 14Ÿ V(y,Y) EF ÿ!. ia À 
PT LA EN EL 
V(#,Y) AY F G LP Yu 


Pr D à PA Ue Fi pd er 44 


6 5 AU Égaloser A'u,Av, d'u, Ar, N(u,v). 


% ER appliquant Les formules (o),(41) (ar) à ces eus Hrarticufiers wa 


NRE 


(9) Au, À # = + ; V(m)e- & 
e AE [ONE 2 A CRE Ath 
PRE ETATS LEFT A | Sn À " 5v À 


le 
( Y)2C* (av) = C= 
font deux Jamilles te hgnes EPA arlibcairement dur Le furface on 


(4 die on (A Vde-2 VC Vdpdp rate dyiy. 
Ebon æexit Mesa 
Net). 


ds"- Edypt26dpdwy+G, dy", 


ds formubes (39) er à : 
15 ia Area ? ORNE 2: 
Un in dedmit ; à 

NOR EURE SES ETAT RE) 

_ d'où 2% Hit de la formule @4) ie ’ 

(x) A , à 
Onadone te : et, ÿ) ; 

à \ 1= Ÿ ) Fer (V) ; G,= To? 
. PACA C2 2) PACA 
(M AS Es Avde*_1V(e, y)dçrdvsAwdw"). 

4 ne UN PAS SERRE À 

& 8° 08081 avves 3 1) “ee 0 -est l'angle des hjnes g= ce ÿ- c#, an a 

ï (49) cos Ô = ALES ; 


42 VA’. AN ; 
à Des Frajectrives ovbheo-gonales des End g > ck Jon SA D led ra: 
Les de pe? aalion diflerbnti Ve 


NA à DP D Do ? DP D , 
rene ee PR eee. 
Bar 27 
(si) (E ne LT) du _(@ 2£ -F2)dr=0. 


É S'équation (So) 4e déduiY de fa formule (Hg), en faisant é050 20. Un clieveste 


_ due ir 


+ (52) » / : Y (av) = ce. , Nan) L- 09 | 

. 244 'oquahion finie d'une Famille de dique r L'éguation différentielle de ces 
n 24% 

Pet x A LA ee Sr 4 ja 

‘4 dYy=o ow SE 4 + SL dw- 0 

4 on hañse de (50) à (51) en remplaçant 2Y 24 2 hace - dr 2Ÿ cu. ; 

We) lorsque Les LUS p à CE Jout octogonale dur STATS y-c*, du 


Ur 4 D À 
Er ds°- Aÿ d'eŸ+ AY d'y! 


rt 

1 n1 

* 
= 


DUR, Doha fie , 
Me NS Sr 
4 % 4 * 
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Lie en ee Be Ji + PA tes p= Le ÿ cE Jont deux familles de- 1 


JA es o'ethes Re 1 
cÂ 2 ve \ = 41 NES et sy É NE (56) 


orme (54) Lio en du aimmeédiake des foumules (4), (34)-ct (sa) . 
Le4 a e 2X (56) 42 . ant des formu es (Ho) ajgliquées à a hf de 
ga) de dt. 


H, DAZAS DR Ge donne 
Gi) X= w+codv = Lin, zmu 4 
Qù M 4 ne De donnee ; crie La d ace défuie ar Ces LT ÿ 
ons et déelerminer Les ha lecloires orbhorde: es des {lines ut = ce 
L'eébiminalion des bar 4, eue s'équations (i) donne 2; 


Emx _4)" + ut 2m; 
‘F3 swcface 2AŸY donc L Dore du 4econd Du An dé han Les droites parole, 
LE LE 1 ‘fi | 
WI "1 = 0 ; V Ô $ 


ues des hoiwls de Le PS 
x? +#=1, 4 4 (5 


dx - du _ 4inv dv, due cosv dr, dim du; 


bn a Amsuite 


donc 
ds"=(iyomt) dul_2simv dudvy dv, Ez:dj;mt, Fe = OS | 

à 2quakion différentielle des Hrapeckoices ovthe do te D 4s* dome 
Sin à du - dw = 0 

doux À intiquale génirale 24 
ue fang +. 0 > 

à ant ne constante LH 


8l: &i ee MU . h 
AE Cher générale . | 


A 1° O initio ww, Les ignes MAMAN so de VA [WE 74 0 ne. d'une fwrface 1 
Sont Les courbes intégrales de f' aquabtron différentielle du ducemierx ardrce 2 du 
Second dede ” 4 

(4) ds*= 0 4Ww E du’ +2Fdudv+Gdw? =0. 


CA à’ Me À uwace Merle à rares entalion acammebeiq merille, ; 
1) (frauvdes pois de a suface 23% la peer da ne mimm a ma 


maires conpuduéss ; ces figues Sont Les courtes imtéquates des équations d 
Lors V4 TE 1 

(2) Edw+{F;iA)dw-0, Edu+(F_iA)dv-0. : 
Oo F- 244 um facteur inbideant de Le Jvuemière de ces deux 2dmakions, Le ; 
Ho Mmadinairs con da H doca sn facteur cu Sn #': 
G) p fEdu4(F+iA)dr |. du ot pr {E di +(F 44) dr} - ap, 

(4) à p(u,w) = F 4 dy(u,w) ; 46, 


Les 2duabions Pie des - figues minima dont 


# PA re RD le Tan tige 
44 l ; 43 


pp) (u,v) = ot 4 467 #) = 
” enebiuns plu, #) , ÿ Cu, 4) Jon des fonetrons ma GALL Cret mnquess des es 
; LS 4, V 4X es rt a; É 2VX aleurs 1imadinavtres Co TUE 4 pe 


ous M, ce La Huace . Ces AR Hransformen d#" on 


(6) d#*e l'dad 
4x Le couficient : ; Pr 
É.. INR 


Ee des leurs Jositives aux points AE de us surface . 


É y oheorime. 2) es, noi ina Jont sndépencdandes du diplome des 
k covrdonrmees Curviliqiues . 
à Délrertent à d dure 41 où d'A d#* Aou les eut Lormer 
_G ds X da dh , à# CN da 144, 
À atun dns haramcdkres a, » Ps aAt une Jonction d' node LA harambues x > P - 
4 que un des paramaeÿces a, » Ps dépend à cd fois des deux rarame 
ax y nd 
(9) du, = © du + 2 af, df, - mp dé + 3e af 


uk Aouconde ss de ds ce 
td ds"), du, d f-X, Es dx 2% ap)(£ ra dp) . 


El identifiant En & ) « exe , on bouurePguelan dé nu Æ 
F DA D s dfà | 4 (Ra . ? 
44 Po n: dE 0. N. 
| APTE done #2 + 
"NE * DA, >») à 
ne TRE LES awer Le cÿ #0, 
pus) Du 2h. avec Deer els 40, 
cts — ee p op Ge 
D (a) à Php .. ds q(f) + fi-4(p) 
pce dun 22 SR Le x 
à bmme a, 4Ÿ end AWovr Mae Ho Amadainavtres toi ces en mème Vemps 


4 ot qe (CR Jenk ds Ne 208 de deux Jonchons à main aires cond: 
MA name ANA 


0” des d'évele. all M0 Hopes. Les - plans 4-0 fvo es, es cônes 140. 
Yroges 27 dévelornatf Les 4Hobcoes 4omk Les Lie Swcfaces pour. Losguebler on & 


= (5) Ë EG=F"0 
CPR due 
| (té) =F-G>= 


ces surfaces HonY done Les ne grow Pis quufles de quemiec entire de V'iqua. 
kon dre Ar LS minima 
4 E du 21Fdudnw + @ dw*- 0, 
î U RE an du 2 dv, Oo ” ls des donY 1e deuxta 
mms de D minima Coimuiden. 

no. PE (n°2, 4°,1°2X 6° ) que Les ds d/ sn ha 432 Voge, d'un come 14 brope et d'une 
dev ohhal le nohapa dont 


L (i8) ds*- dv? , ds*- 4 (vdu # ad) ; dATE v'du ; 


: . « # É & + 
# ET L ! x be Rats Cie 
d - s UNIT ANR ET 
1 3 es - LAS 4 We ÉL + É 
A 


Les æduations difféventrelles des figues mmima Sont done Ge SG 
(9) dv=0, wduw- udw=0, Vdaw=0,. “3 
dont Les inbéquahes Sont, à désignant une constante abiiraie | 14 
(20) W=4, = 4, V=0 4 u-a. D 
En 44 rceporFant Aux equakions : aramebriques des Vois Swfares il an nil : ) 
2 4% smimima d'un aw 4ñobroye Sont des duoifes 140Ytopes Fassankt parte point De 
ow de hlaw 140 Ÿto 2 Handonk à ka civeonfévencr imdare de AS MA ; Les A “fi 
2 mania du cône isofohe Sont les denerabrices rech ee du cône ouLes droites 
Aso4votes oi Eee da ts don hembsde La cireomficence imaginaire 4 
de 'infini : Les figues minima d'une dévefophalle isabrope Sont L'aite dt 
woonk (v= 0) SL idurecabaces tell (= a) ou Les droites no bVropes lande 0) 
À'avète Le celrnessainert : (N.5.- = 0 est mucante vale sinquhiie de vdw= 0.) | a. 
4° Qubres Aarfaeer Aimadinavces.. Joucteute ambre turfare imadi FRS 
XX, tableur de directe est freodat de deux facteurs mere ‘4 
an du 4h dr qui font diffécents L'un de l'autre ; fa turface admet deux familles 
drstinches de ti minima dont la détouminmation sit encore imdipendante-du 
o4x des co ounees cuerifidues ; 2 fucenant Ce ligues Comme Hianes Cootdounes, 4 


&: 
XD 
# em 
NAS 
VER 


17 ds pendencoxe La Jouma 

(41) dst:Ndxdf, à 
Mais à 2% fi want ph des +aleurs imadinarces co es en chaque hoimk PPS AS. 
surface Nu 23 fus mécaishaire une duantile reclle positive. "4 


-7 Cas hacheuliecs ab exercices . 0 
6.4 Cas du pan. 3e ds du pfau “ti 


LT=WwW, = = 0 
a 4 ‘ À 
. dé? - du’ + dv* : eu: 
DA tgmakrons diffirentielles des bgnes minima Sont ; 
£ idu+dw-0, idu _ dw-0 ES | 
ls ædmatrions ! unies Sont 4 


À AW+VEX, tr ; 
di définissent Les droites okrohes dans Le Man x 4 considere . 
Sr AW eeud ca diodes comme Hidnes coordonner ,on a 
a + L 
Mae . 4= LE, 0 et ds"= da d fs . | 
27 z L l s “4 
2" ne minima de La shhèce Date Le cas de pe shhire d'équalior L a 
pocannbtaidues (#2, 2°) TÈCEA 
X= Hiva to8 Y, Yu din, = coiw) SOS 
ind ouve SE 
Tps durs a dv” = 


de equations différentieftes des Pignes minima Sont Po 
4 du + thin dwz0, du -14inmu dv: 0. 3 ; 
posant Re | 

jee +de peste , 1 

Ls équations finies AomY | ‘#4 


TT CAES LS : “er + 

, + 24 2 

| si : land & fe 
2 


L HORS Les à; ei, re figues coordonnées ; le PA de ds devient 


= 4 dax af À 
; Cars on à y 
= #, ww = —— 
4 an wasulte à p. A+ap} ? 
dé?- da dfs 
ET 


; D hotucn, 


Ti famq _ = Va fi 4 din = ns Co w = =afs 


E | A+ 
_ < | 
| PME x e Pne e , din V - _ ? cos V = ; 
21/4 
35 “rs Des pe a de La Av ne Aaonk done f 


SELS 


= ) 1-5 PP, 
4+xf 1+af 


46 x +iy= x (147) awar X- ts À LG -3) 27 le D ty =f (14%) A Su à F (1-4) ; 
pige minima À = Ce, f- PR Dole géneraurss x ares À40brotes de 


de D eve gue Les nes 
ph te #) = 


A’? - 
=. du + 2€ dv = 0 


de 4obe que Jour Put délacerenr AMOR ds Suivant mne des f rqnes rares 
ts ac cote 2dwahiow, 
du = À(u, 2 4 Ave Al, CHE 


: Enremplagant du 2f dw jure Ces ES A dans 10 équabionw due Hianes Anama , 
, nn ou 
_ own frouve que cake edmatrow devrrent 
AN (u, w). A p=0 
Ce dui naubee le iovime puisque À 4x X ce 4) ma houvent de Pr À dé en des 
Et” oints ES lez de reine: des fines Considerecs (4) . 


à 


prend UE famille de po Nu e£ Lduffet que 


SI : Pr 140 mébci d MAS . 
corne génvrale . 


+ 4° Surfaces dla 1) ESS On a vu que 54 à, Ph sont Les parcamz. 
Kas des figues minima d'une Suclace ral , on & 


=Xdadf, 


14 2t ont des ares An LhaAwvULS Con ces LA chadue fout le de 1% surface 7-24 
où À ust une conrtaunte justbue dw ve fonekron de à 2t P dont Les tale Sont fiv ; 
Lire qrour res Hoints nes de la Awface . Ê 
En hosant | 

@). | A=zu+iv P=u-ir, 
dW à F5 
(3) dseN (dus dr) * 
4 X devient nc conskante posdire Qi Me fonchiow poste che frarcamebres nm 
+ dur pomdbs rex de La S ace . 

Les Moudvehie - ie courdonnees 4 = Ce. = CR sont outhogunales 224 Le émet 
d'ares 
(4) ds,-X du, ds,-Xdv | 
Jank 2daux Av du = dw, ee dui houmet de couvur a surface d'un case de cat: 
24 mfliniment petils : c'est frur celte ras on due Les deux fret de d = à 
cé. V= Aout dAifes deux , ineiles de à ds omubriques At Xawwr xale aies: 
tua de a halun Les a ait akheler figues isotherme . 


ee 


?) Q- Éorime.: 0 

(5) ds Edu', :Fdudrs Gdv*?, | 

our gue Les Le nes Coordosnees Joicnt domébiiques, De autet lu phil que 
Fdoib ccaentigiiement VA e£ que Le rapport de E & G putése Je imnellrie dons 
la Lorine du guotient d'une 4 onchion cle 4 har-une 4 enclion de v : À 

a_Condihon nécessaire. 5 Les Lgnes coordonness Sout isomebeiques, on pub ] 
D uu J 
(6) dat. X'dut + N'dvt 
a TA condabron 4e péfie immediatement 

X. _ Condition suffisante. Dù on à Er 1 
D: eue d AA CD OP. 


own pour Loue ‘ 
(8) E-ù g(#) 4 C =NY (w), à 

ant mme constante om une Jonction de uw «Ÿ w. | 

£a formule (5) devrent d'abord + 
(ÿ da? X Lo(u) du + ln) dut, 4 
to dat. À (dut + dv), 

um hos ant 

(41) du, = Vg(w) du 7 dv= f(x) dw, 


(1) M, -( g(w) du 4 Y, -( VY() dv. 
# résulte de cas dernières iles que ls hdnes uw 20 , = sont confondues Fe 
avec hs D. CHE ce il résulte de fa Eure (io) due ces hiqnes Hank dome: 
briques . Les far urneles u,,v% dont dits isomelriques. 1-3 
3) Chiobonse I Sges lignes tt = qi ve Cfont deux familles de nes dioimélri- % 
es, Loules Les aubres farilles = Ce CR de higues ioméliques Sont connées 
far es formules 


1 


(3) W, + À, = g(u+iv) ; è U, F LW,= p, (w- vw) 1 
ALeainé desquelles P PrA g, dont des fonclions / confuguess d'un mê 
me os | 

d.-Londilion suffisante. Les liqmes ms CE 7e CE chant des hiques Lomebé, 


ne, onheut éerxirre 
4 | 
(14) 


s ds*= \ ( du"+ dv*) = 
0+, Les A drwadrows (13) donnent 


{45) . du + dv = pl” p"(dut + dv*) 3 
008 DEL dur, de 
. à TN 


: ls figues W, = c£, V1 = CE Sont Mometuques ‘ 
: Co nditionmeécessaitce .— Dion a à la fois 


fr) ds NX ( dur dt) at d#"= Al du, e dv ) ; 
parametres du Lianes minima 4omk 

(13) Mg iv = À U-iv= 

A MM lemps que / 

(19) ÿ U, ar 2% = w, ; 4X WU W,= "A 
Hrosule du théorème démontre au n°5 (12,1) du’ou à 

(20) mir = pur) À mEire Qlu-iv), 


= 


Ame 


v Ohélornalles Mabrotes Lu dense Jamiles de Lanes minima du, 
NE dévetoppatie 140 fonc ikamk condonduss an vne route , Le ds d'une œueille 
4 arc ne haut 4e mettre Souws La oxume (1) 2e Ve Dhiorue des ligues dome ques 
PAT fai ahhficabte dune déreboppat fes 14e rois 

ss (ubues suctaces imadinautes … Si une surface imadinaiee #2 pas 
_ ne dévelo able 430 Prohe , don dés” prod Ag imabbre Sous LE forcme(s), fes tnations (1) 

44 (3) Sont applicables ainsi que Les théorèmes qu'on an a déduit (1°, 143), mais 
Les frac € x 4 P ; an À NX Les fonctions q 7, Ÿ, Aout arbitraires . 


et to Chante caracteristiques de duux Jonctions imagine conpugiuees d'u 
; he 


p.— Cas hatienfiecs X RTS 


2 Cas du plan. duand, on rayure Le Wan dde contcdcrnec tale: 

guhavces ai = cu, AS ch, OW & 
ds durs dr ’ L 
Ces Pianes bocdenres sont dut deux Jamie de HAE Hometuiques X ow ne : 
Ecrant Houtes Lu autres an fo han 
RL, RO PR 
p 4 Ÿ, aFant Les caracdtoriskrques de Jon chiens Amadinaarce es d'un 
mame faramaebre. Cinsi, Lorsque (4) - 4% , 4 ou fait 
ML Ve Ce 74 Me 4 ”" Vtt GR LE. 


dw d 
1 1 4 4 44 
ù = L°1 604 Vi. V= MeV 
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Vs 44 mafions paramelbuiques due flan tout 


X = 41 008V , TE <"Smv,, a 


date 4 "1 (a ne 


2 Cas de Le sphère. En rcahuortant La re | a #44 frames Minima X = ce, 


a +f RL ES 1-xf Y ds Hdudf 
ou CT jap do 
A = W + AW, =W-VV), 
ce formules denennant j ; : 0 
LY AHSA : du dw 
DE re 0 vi nm me 1: er da 2 
Agut+vt Ain iv Asut+v* (ti+ut+y) 
Les lines Le ee 4 CE tout deux pre “on in AX on & 


Len lines = ct = CE Sont ha ie nu eu Le sphère 714 coupe 
frac Ads filles des feuilles dont les axes 
dæ=x=0,"#4+1-0 4X £= #=0 ow +1=0 
Sont deux Eand ptet pyhaidie avres a Co Mec An un mème tr idadie Hhère. 
Les autres Jam es D vdmes omohidues A Voruminces har hs. aguvakrons 
mem qiu+ir), Wa F4Vi= @, (wir) 
a À g, Sont Le ou de deux Jonction es conjuquees 
d'un mime arme. 


54 Cas des fuwfacss de evolition. Quand - Les 24 makions hardméb- 
d ua d'une Aurfaez de er ubion dont invses Sous La Joue 
X=w 004, Y= USMN, ={(u), 


0 à 

Hu {141 lors ND à «| 1400 de + A 
Lé müudiens W = PS 2 paral  w= c& dorment do CRT D familles bianes 
Domibuid eo le parametres . vsomuébrid, mes out 

“(4 14 fu) ) du 2 Vie. 


NeB.= la pre porte #4 - vérifie dans 1 cas de fa sphère 
= dun CoA , dE num, HUE 
frame faguud en a d 
= + indus dt Sin | 4 | À va = Log tan. 


La 2 Néteuminer Les Ar les en VMomebriques de 
d' DRE gauche à à à han divecteur . + 4 


Ge Chaton des haramates dilféventiels | 
4. 15 ch coruume. À foule Halte PERL TE 4 de V’'épuation 


(1) 
entif after uue autre W belle sn L4 Évicil Es 


és - 


Le 


(à) (æv)= 0 Y(u,v) à c# 
Joient deux faribhs ne lues 4. . 2 que {Li paramibees @ ct \Waotent 
1d0- mmébrroies. 


Lg D {4 (a 78 _r2Ÿ) à (29 Fe 

nee Hé E uw or ES EX SF — L)}=e, 
(4) dy--i(E FIL )dms4(e2t FT) dr 
tune d role ns noue Li Pa r) Yelle due 
(5) LAS TE FL) fe 2e 3 vi «TA ah 

: a DV . . 

? P) ? n) 

(6) PA (E ON SFA) CET PAR EN (US AL 8 DE 
D done à 12 Jois 


A'Y=0, ; A'Y= A 
di. de t44 e nos PURE ae - 1 fonction War) +) 14 mne do: lbs de 
L'aquation A'p ne L denx us Aaron dun Nahhortant ta Surface aux i 
C 


ges P= ce ÿe (ee générale [n° 3,6°) 

D. ; da*- rer | ie p,Vdqdÿ+ Ad} 
(4) ds*- X'(av', dy?) 

dwe£ 


(to) ‘= 37° F7 
Ls ces a P= cé, Y- CE sont done Le FAT de lignes Homobuiques m2 Les 
parameies Ÿ, Ÿ ont Aométriques . 


7. 7. oguement Ji Les 4 nes Le PET t desc amies de Le. 
ed : CET et Ji Les P; oi AOC 
(1) A 0 +£ À 
£a propice xasulte de ta ee La valeur TE leeit 
de) de N (4 gts dVt) | 
D. (LENS DE Conditions du freemser Éotence étant temples, 2 
és ; frarameflies del v ont déja titomébriques, P+ t Yettune fonction 
n Li 
En TA 754 2H : fait 
(13) F= 0 4 E = G = À 
de 2 formules (5) (5), A cr 
4 Ps 


Su 
TR cg WI que +, ne. ces SAT. cfoires 
ra Sr deux farnilles æe Lines aiomélrig F4 faut 
TES A LE guee Le à kafhort de AP EPA P Fo onmclion de fe 
En pere La Hurface aMmx sou à TS: = Ce af à deurs brajectoies orbho: 


a hé in d Ja do! 


Le FH 
(6) A'o=Aœ D 0 NES. 


À 
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oavce que 11 ts = Che ÿ= ce Soient deux Pete de fines homekiques 
if faut, à cause de la foxmeli5) de ds*, que Le quotient de par 1 -goitegaf 


; AP ; g. ZW { 
au quotient d'une {onetion de avance tonchon de W, 244 Hour cela, Fat 
sffu, a cause de fx Jormute (46) due Le guotrent ue A par A'«p Aoit une omctien 


g à 
ia (ARE À lorsque lecree frrécédert eit applealh, l'exprees. 
Jion A'® 2 
) Re pe Ne à 
eilun facteur inlegrant del Éuation des Hafechoiees cuthogonales des 
Coiirhes P= CE snide Jose la forme han 
(8) (EEE) de (cp Freddie 
dv DT WwW Dw OV: 
OA que 
(19) 
Do un facteur mt 
à. j4 


AT 
cgrant de (8), Fr aie 21 te que 
(a) ?Dw {+ ( 


HR PEN ENCE AE IE 


du + 
î LA ga (RE -FREJOE à L (EM -r2N SE 
L resullé de 1e Mriasie des quations aux dévivees hartefles du own a 
nr) À ” 
Fe | dm: L(GSE-F2)= dr: L(E-FH)-dr:_ +4? 
Q44 OW 
(23) dy: AwzdE:_tA« DÉR D 


Dis Lors s LE étant une fonction de Ÿ, une des valawrs de & est belle que 


(a) { Log t--( Av do, 
ce dur démontre {2 PAR PU $ 4° 34 Ÿ 
6° (ETES À SZ Les egunations différentielles 

&5) MdwgNdvr=0  +f, 1 (EN-FM) du À (GM-FN) dv 0 (26) 
climelhent sn inime ec itle DE Les cour les irbéztales dont deux 
familles de flgnes didmébriques DS facteur bed ee déterminé par 
des fiuadratliires . ; 

Joint "5 fakiur imbe rat commun aux deux darahtions 4 = ce = ch 
4 Courbes inkéduales corrans hondantes . Onda, am tenant Combe de Péquation(rs), 


(24) RM-2L oo  pN-%, 
AX , an ee" te ed de L'équation (46) ; 2 59 
; 7 ? 7 4 

RD RE S-- Le -rE), 
don ou déduit 7 av à 

np) ? P) 4 
Pos EE SRE Salt Do 
Hrisulte de ces XalaPEnS quon, 4 {a Lois ; 
(30) A ®-0 A'Yy-0, V(9,W)-0, 
ce dur démontre deja tn courtes œ=cie, Ychtsont deux familles de lignes 40: 
maibuidies . 
Si amsaurte on pose 
(31) M,={(EN-FM), N,=- S(GM-FN) 
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Er #4 D aérelogpe Le comdifions 
Dr Sn RENTE DH) _ PÜHN) 
{ 210 Dw . | | ke DV èw ; ais 
thquailes on me dur LAŸ mn acteur 4 tpcant des Adualtions dut: 
ntlles données (25) 2f (16), obtient des aquafbions RS own peut %: 
roc Les des A,P du dérives partielles de Le, + par atuort à w a 4; À 


nr cesulte que 


6) dhcg he Adu+Bdr 
AY une différentielle 2xa Ne 2X Poilermanatioin. dé nm AY namence à des 
quadratures $ 


Lapitcen 107 Fe ruerentalion dés surfaces fe MMA ete autres . 


à1 26) {a reavesentation conforme . 
An. Angle de deux déplacements. 


10 41° Caleuf dan cosinus de PA le de deux déplacements M ri. 
faires ._ Jovent AB, , AB, ou d',, ds, LA rar du point À du 
Couteshondent aux aceroissements du, 2b dw, , du, ef dw, des coordonnezss Curril- 
nes nv de te hoinf sur La swcfaee 5. Ên conservant Les notations om yes dans 
laut de dé(uti) ,oua Ne CS 

(1) AB; = AB, u+/ABi,r À AB,= AB, ,+AB,, 

on 
Q du, 2VE du, T4 Va dv, 42 74 di, =VE du, TL ING dr, LE : 

an réufte due 

(3) d'A, da, cos (da, , dé,)- E du, du, 4 VEG co 8 (du, dur, + dr, dus) + G dv, dv, . 
Ntais on dat due 


Co À - te. 
(4) | MVEG CS 
On a done ; 
(5) cob(d4,, dé) E du, du, + F (du dv, + dus dus) + G dur èm.| 


2 Brollaire. Ka condilion de herhendieularité dos dés lacements 
ds,, dé, it 

(6) ' Edu, du,+F(du, dv, + dv du, )\+Gdvdv,=-0, 

De resulte que Les déhlacements perperdieutaires cddud d'un front 
de a L ace ont Les Chers Corscli des duc faiiceieitnre cbif dont 
Les ci doses Jont dirigés #uiryrant Les Fengente aux Vignes mini 
mia t$dues de ce point. 


d” LATTES, _ je sels (5) et fs condition (10) prouvent 4e dédurre de la 
mate (H8) 26 de a _condifion(5) du mumdco à (a, d'ek 2). 44ft d'obserrec due 
si Les dépfacements ds, , dé, 54 Put Jiirant Lo lignes ER ÿ- CE snd 
(4) LE NT AREX APE 74 Le w,+ SE dise, 
Ce ee poumer de faire s 
(8) 2€ -X, dr, ; ESS du, , 2Y _À,dv, , 2 À, du. 


dw LE 
41._ Exercices ._ 4° duolle est L'admation différentielle des brajeetoires 
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ocbhogonales des coule: intégrales de l'équation diffécentielie 
A du 48 dv - a , 
dam quelle À 2 B 4onk des lonekions domnezs de à 4% À 
Crprimec que Les coucles Hutégrales de équation différentielle 
A dur x B du du C dw*- 0, 
dans lagulle A ,B,C 4ont des Fonctions donnecs de w et #, Sonf deux Lammifles 


de 2 odonmates . 
3° s1T M dn fs Laecdrmre de {à Shore 4 employant Les egmabiont fara 
merde de mvres au n°2,1° k : 
L° Ébudiee ls var -atonsde ue de (2 urle te Pope avet fu nésdiss 
de La Sphère 4 amphoyant ds mt aquations paramebterques à 


p= Lévreens conforme 


42.- 1° Definition. Étant données déux suwclacésS,S, rahhertess A 
HLarnébres a 2 VV, 74 M, Hout Systeme d'équations belles que 
(1) M = wfmT) , v,=V, (u,v) 
HAE Un Éo/UtTLA hondance front par tomb enbre les deux surfaces . ; 
On dit que {a cotes hondanes définie parc Les Admabions (1) 44F ne xevezs enfahon 
conforme des deux Aurclaces L'une Aux L'autre, zou ue représentation avee con. 
denvakron des am ges » Tors que l'aundle dede dephatements dueleonques ur 
L'une des deux 3 acces 23* éqel a l'angle des déplacements Romotoques 
Sur L'autre. 


2° tan ps 
&) d#=E du;2Fdu dus G@ du 2 di 2E, du +21E du dv+ G, dv? 
tont Les carrés des éliments linéaires des dunfaces RS x ahpuorbless ax 
mêmes hararmiélees #, far ls egiratlionds (4), hour que La correshondan: 
ce  . ar Ced eginations Joif une x céendtalion conforme ces deux 


dunfuces Pine fur L'autre, 7 “ Het il suffit guon atFidentiquement 
(3) EVE SF Ge GE 
En donnant aux RTL R A HW,v de His frouuts these À , À, ces aeerois 


Saments du, 2 dv ) du, 4 dw, , 2 obtient 4ur Les deux surfaces ED deux couples 
de dépfa caments Aonmo bo ques . Si à &4 L'andhe des dépfacements Ave) Furface 
D) H: 1 
# (E du! +2Fdu, du, + Gdv2)* (E dut +2Fdu, dv, + G dvi )* cos à 
=E du,du, +F(du,dv, + dv, du,)+ G du, dv, . 

Er ehasacant Emme Ft, L'andle à dervent L'andle à, des déplacements 
De Lite 4 atæ Tour que farnresentation Sort conforme : aux points À 
A,, À faut ot A AUPAX due cos & 4044 dal a co à, quels due dorent du, 2f dy, , du, 
4X dw, , ombien qui on di 

(5) BARRE Fe GC: 

prouve des raliures donnees à à &w. Roue TE La csentation doi cou. 
forme Sur Youte {étendues des deux Ne »4 faut 2# 4 4ffr due Los condiki. 
au4 frccedantes (5) 4oiaut 4aksfaites ? que Soient 4 2 w. 


0 Corolle ‘ SR Aite F4 cotreipondancez tal lle par Les éguabions (1) 
foi iine raprésenba Low conforme des deux Jurfaces À pre Wed 222 
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l'autre, LA ae Tuffit que “ #, nes ynrinima de te cles durfaces 
Lorient 4: eé omotegu es des ae Priniine Ne tes. 
TRE Ft (2) 4onkt ER Conditions d dquivalence aux fiquis Mi: 


ri E dus 2 Fdndre dv, E,du"+2F du dus G, due o 
des Surfaces S «5, 


4° uations on 1 A chantation Co MS .— Dit fo, el 
FR arammibees ati A rio da SE NN S,5, , Lo 
dela propriete LS sf ji blanc del x Dot conforme 
des deux À Actes À UT ACL a admet une inlinitle deiilatons dow: 

mecs bar 

(1) X,= (a) 4 = EE QW ) 4 = 

ni , os fe nu Pl art aurai DE d'un 
re TC EE agir de durfaces x 


He aan 


(9) a=w4ir 124 f- WAY, Fe Aa + A, 22 y Mi v, 
ee qui eo des frarameties domihiques, . RE ME ( es 
(lo) uw, = pwsiv) À M_4v,= 0 (air) où + V= Plu-iv) eu, v=® (æ#iv)() 


“a ‘FM Aer. 4) Les freres un 2 #, 4, 2b w, ant: eng TASER 
auxs de ds* 2f ds, hourent d'écrire 
(41) . ds - X'(du'+ dr'), di = x (du + dv) 
X et À, faut des constantes ax des fonction Dan My 2t NV, On coleule 
done "4 ar LE des Lon Ed de deux ax acememnts ar Les formules 
(43) == à À, + (w+iv) g (au 4) own - À A (æ-iv) p(wriv), 
San colle des APT (do) ou (11) que L'on ste. 
% Si & ba, ont Les andles que Les déplacements Ron odues ds, ds, on avec tes 
ne unes 4=C, nc OWw & 
«l cost dé =) du | re Mdr 4 cou d,=Adu,,  Jimet dé, À, du, , 


d'ou , be . | 
(15) SP si 24 Pat PE me 
” duzidr _ du,-idr 


On a done 
(16) tee) p'(u+ir): de (u - iv) ow LEA ue '(u-iw) : @, (uwyir), 
ea du on ai fa 40 Se du lent Aans Le Rreumiec can, 
4,_d dance tablaur constante hour Les Hoinbs brie oduas consideces 2 es de 
Rncute homcolo: ques Mu de ces heinks Bivneit dans Levaéme Jats 

font COS F2 coovdonwess . ans Le Aecond Cas , a, + LAŸ constant 27: al 
caments AREA A ues Fouvenenf daus des Hg 2hhetés 

3) On - + 4e - Lure de déterminer en conformes Faisant Cor: 
Aañfrondre Les ee mit. HV aux ds isomehbriques W, ,V3 . Leurs 2: 


no. doiw re de L'une des Jormes 

(4 (w) » VA = (w) ow (w) ) ÿ (u) : (16) 
ue. Ca not, La sante (414), le ds; (a) me la Lee PAT devient 
6) dE XS { plu) du + WC) der) | 

<a transformation Qt) xp ES a Va ques Hion, Avon à ideuntra wement 


Go) Xw't(u): Xe rte) ou q'A(u) 2 (7) . 


24 


$ es harcamabies uw, v cYant De 8 de de d'autre » Ÿ (we) et W'(r) dovrent 4e 
reduire à des constantes 2 es am rakeur absolue ef on arrive à une concbuwsision 
so Leave le brans formation(18) . Le 2duatrons des brans formations cher - 
ces dont done 
W,= 4w + ? V= TE a V4 4 wars, Vsrdn+c 
aù à,#4,c onf des Lurs Constanfes . 


13% ÉReecrees SH Ee fie Comme reprecsentation confor. 
me du han sur LE inencorén ocvant 
dA*- du” + dv* dis di dv » 
Les ane w- ct et we cfe W, = ce ot 4, = CR Sont des couples de J'armilles bete 
Homb vques de deux h ans que L'on e vont Supuod ex. confondus avec fa face x 04 
du buiedre toordonne 0x 4 re tal donne rarésentation comfoume du 
lan X 04 duc tui- mame, 4 on tie haramebies uv au harcammebres 4 Va 


far Les æamätions ; s 

4 À _ F — 1 — RCE 

SN Pr me # à ir ME | 
où dut una conthfante posilve Ces 2quahons donnent | 

d'un AY < ? L +) ( 1 *) # 

rage ; VE , M VEMIN, (uy+v LE ES = 

Les pomb fomots due Alu,v),A,(m,v) 4out done en ligne droife avec Le joint 0 
on a , 0À.0AÀ, = à ; 
168 Cr antalhonw conforme CÉbenue de eeunaunrece ordonne L'invectree 


de centre O0 4 de quursamee L . 
2° 'emresentation conforme de Le #hhère Aut 4 han. des 
4) Trojection stévéodraphique fur un Ham dan e A .- es qua 


Hion 


! Lu Ë LV : du eyS AV TE ù 
M Vous le 17 ta 9 era TE ÿ) 


Son Le guakions de lasphè x "+44 44 2% du plan x 04 ratuortes à des parame- 
res Homébeiques 4%, uv. La ban formation conforme définie par 
equations 

My HAVE MEN, My A Vs MAN 
PL ente les du furfaces me conrveñhondance dans faquelle Le Coorclou- 
nuË >», * d'un Joint À de fa hère d'exprevment fonction de celles 4 44 dw 


roumk fometeque As dw flow tar Hé forges à ja : 
; + +4 ? ®= 14+2%ÿ+4; ? Ÿ 1+ x+ 44 , 
£es Adualtrons = 
XX, V4, Z 


COR ; 7 
dela droite AA, bank yarifises Havre 1} courdonnweess du hoint P (0 0,1), La brans 
foumatron confouna obtenue Dh Le freojectiow Abereoquar vque faite de ce 
houww. 


2) us: chiot dc" Wtacedtorct 04 l'une A partant des æduatrons(i) 
44) das fes quelles an fait 


My +ÂV, = od (uw +iv) x My À NV = LP (au 44) 
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Qw ; 
4 + LA 


PAR se 4 = A PA 
dm Aneore 
am = 2" "co, 2 
D Coecdonnceés X,4, «Ÿ X,, 
. 3 . 
Does ane en far Les LalaVions 


2 47 Jin, 
t'a] 4 +1 


n dy = AN. 
WW LAawv-= A 4 4 


NW = 4" #in v 


ÿ4 » %4 de deux points homo to que AA, ont done 


La! À 
A, 421 


ï # PEEZ ? e 
Lu mevidiens CHE ch) Les harvaWiles (#30). de fa Hhère devienwent ces 


Ailes à l'ame des x ( _- C4) 4X des jvavallèles à l'axe des (x, -c*) dans Le 


ant. 


La Lure ation étant conforme. ; fes droites du plan x 04 dont Les co-wvbe4 home 


foques des Toxodeomies Air La Shhore . 
ÿ. Dakerminer 
lan dans Lesdurelfes 

dent à cles du 

vees dev - 

fielle dh broisième ordre 


(1) 24" 34" 0 
ne LEE 
(2) Ÿ = FR ; 
où &, fP,y,5 dent axlibraires far 
d'éguation (à) qrumk Aéedre | 

(3)  - 
Une midce imbedrakion donne 6 


(#) Lod 4"*_ Lo Pa rod Not 
En imbegramt MMA nr e y SA 

(5) 2e Tr-Ât4p ou 
Mu Prors eme intedration donna 

(6) 4e CAX4 pH) +) ow 
où) , p,1 ont arbitraires . 


les rares entalions conformes d le Sphèvesur 
Les ceconfécentes de ta 4 

an. 4) Théorime iles cecen ls désignant 
ox EF ZX , l'équation générale de l'épuition diffsuen. 


ee Covterton 
Les déri. 


_ 
HT 
TOR 
HX NY x 4 Xp 1 
s HNx Hu pe l 


M nes ulte dus equations (4) , (5) ,(6) du An peut donmec aux constantes À T2 de 


valeurs Vollas que #, Y # aienf des 


ana takaur d'éfarmince x, de x. Sa lédonanté route done 


2 S définies par Nes refations 
0 NES o . 4 À H ; 


& (4) An fueonent de nouvelles constantes à 


(1) ait NA 2 Rp: (HA pA 4) 2 Y 
NB 20 canafantes assentielles dans (2) sont 1e rahdronts x : P 
Loue Leritees de {a nlationt:) <oue 


ue at Brois, comme dans(6) : les Bois 


} 


DEN ais igmecs ÿe , gorge corurenhondant à 


(22 qu'on fasse da(6) 


°Y:: S LARTPENS 


(8) Yr4-4x +04 /f- 0 


Sont 


Wn VCpezd)-ts Spor, VUypey)-Sye, 


x ) P > Ÿ anbre ces Wrois Æquatrons , tt dun ravrient à PA A Sr y + S 


An Liimina 


Pb les doux docuioces , 2 Harouvre l'équation 
À Demers 3 l'équation générale des Circo Drences rtreel Terre 
lé Tphère, en fonction des fraramelres 4, V des 


ONE 
différentielle propoidek) . 


ges minima, cit 
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AV Var CN do 
ire quelle Fe L, ce, d Jont arbitraires. 
ne FPE RS harcaumébei dues de la Ne: 


‘0 


(41) 4-1 

2m fonchkionw des tes A4, Ÿ rie eh sine ont Es 17) 

(12) SRE A Re TT 

Han rés lle din BE es rs pat Ter Dar je me ! ginèrale des cir: 
conférewces bracess Aux La 4 734 

ä3) Aluyv)_Bil(u_v);C(1-uv)+D (144) =0, 

qui de ReTeti a & (40) an 2H 404 am 

a) ASDOC. PER Dr Ter dCi 

ND Lorsque 

Fe ad - pee 0 ow AB Ce D... 


#'equatron 41) 44 Se me an Les 2quabiouns = CE, #- Che des liqnes mania: 
mais fa condition (15) Lime que le 


(16) Ax + P 
Lx cinconference (43) e4# fs LS boss ee ha da q LE 
marina de fa sphère sont Les RE rekil ges LAoYrotes pi Psquel 


les T2 Hfoère 44Y coupes par des ffaus fandeuté . 


1) CITES L'ETER Dar cp dirt lei paramètres des nes minima sldi 
accents désignent Las dérirvees de V far tapport a 4, Pas circo even 
ces fracées dun Ya : Jhhèce dent Les cortles intégrales def? guabion diflécenk. 
elle dir Hroisieème ordre 
(13) Lay" 3#" 0 . 


he 5 ejunabion ne des circonférences dur Le plan, en 
frise des PER dy FRAMLIHA, et 
(18) ue Vi+ d=0, 
C2 CRLAICE d, ont 


Les équations arabes grues du A S 
(49) ! £. 


an Loncekionw des parc amebres WMV, Ep 5 Mumima, Aout (n°6, À ) 


Wi+v #4 Ha V 
(20) X, = Et pod él à Y= 0. 
Ÿeduation générale 
(21) He J+ima +in 1+9=0 
de cuveonforences dam il (19) 4e ransYornma donc en 
(22) i(wav)ri(u-v V,)+ dm (a, +4) + ni (ue, 4 v,) +Hri = 0 
qui devient (1%) II EE 
(23) dt, = M4, = mnt, di-hi. 


N.ps- Lorsque à 3 d4 2e Ca = 0; om tabrouvt encore Le ligues mana ÉTTTER 
Les iokropes w, -cie Vi = ca. 


5) (RAIN SE 4, DE SANS A des droiles tdolropes ii 
Vélaecents délinent es pan tafihort a w, ,Le4 Cérconferenceé 
du flan JonL hi cohrtes ce es de Pat differentielle du Woisi. 
ee gr cree 


| 
| 


1 


ul 


x, à 
XAÇNy — IN) =0. 


(2) 

6) É liens . déudr , ty EE V, font Les haraiméeleet des aneñinins: 
ina de La ip hère ef du pla, Éestes Les - chrésenlations Co ttÿ-C THE de La 
here fur Le fr cab dans Ves-guecbles Les cneonférences Ve cCorrelfion den, 
dont délersminess far Les égirationt . 

@5) PARLES À ie 
Yi + 94 ‘ ° YaN +0; d 
ai a, ,f},...., 0, out arbibraites. : 
H AuËte des Ehécrcmes drécedents que Postes Les reports antakrens chavehes 
donk définies jar der équations 


ay . : y = Va (a) 
taltes gui L'aguaktion 

G?) aa Va rhum + de 0 
42 branstorme av. ; 

(8) “ __ auvitu+ervz d=0 | 
OWw Lolles Le 5 rAmahon (2) définisse MAL lonchion + da vérifiant l'équation dif 
Jérentiel ce dubioiième srdre ; | j 
tv" 34" 0e, 


(29) 
quulles que derent Les NS de à; + DAT PR | 
Cars a deriwant Fos os de Snile L'équation (rt) par “re an, on ofhient Yrois 
téuwatrows linéaires 4 homo diner he À +, ) Ca desquel es rule que v, 4° 2X# 
Lu D uation 
(3e) M (rv'a" 
quelles que Derent es valeurs de di Pr y da. À Lors Le théorème reste de ce 
que celte Lunahen n As véentiaus à léguation(1s) grue #à on à à Le fois 
L 7 


ALL n* ET il 
(31) LAVE DNS = 0 2k Lan - 34, = 0. 


} D ime. Goutes Les représentations Brouyées Sont Les ofecliané 
Jlenco- Leaf hi Luce Tes fuee clions faites d'un point de La fphèce dur 
des # frerprers Abetacees ai dianelre fai sant farce potnt L 

Les Aanwations (15) dont éduivalentes à 


/ 
» Vs =; () 


x 4 ! FRA 2 LAN F2 
ï 1 1] Aa i PI] x n 


(32) Li +44 Me Le OA Aie AP, 
La recontarvencs UV +0: Va ES 

PL x Î, Ce, + 4) =#3%) +"; (xs+14)+ #4 (0 — À 44) fe = 60 
am Cortes ra a ta Cvreanierenlt£e 


# ; À, Ca 4 fa ) (uv +fi)+ LA (up) Cyr + ) + ev+f)(ys +0,)+ # (pu 5), )-e 
a sphère ° 

Lorsque : WP : 4e cireenféremes (33) Le maduif X une duoike 7 droites duhfan tot- 
tehhrondent donc auæ ciceonfécentes. 


(35) La (CE 1)Or+0,)+ C + Je +0)+t (a+ 5, )(yiv+0,)- Q 
Ave fa sphère . 5e MS NRA di Het ne qu és que Sorent Lasva. 
eurs de my, ,k, quand on 4 Lot c = 
€ 0, 


(36) LS A 2 Yiv+,-o M u-e A4 Sd N-- 2 : 
hortank cas valeurs deu af à dans {es notes (42) PA en déduit Pouce Los droites du 
hhan covtespondent our civconfévente patsant Sue #a Aphère trac fe point P de 


dotées 
GP ENT Se Of 2 AE: be Lr-SS 


Tran 5 ss A EX PS 


[e) Z 2 z 

(38) X 4+4+% =1, 
La druoife OP n'44Y ras Ant droite abhohe ; D jeut daprppos ae qu'elle cointcide avec 
l'axe 2 que Les coordonnses du point P Sont R=0,4=0,%--1. d'eause des Jen 
pales 4x), Les valeurs de w ef à au proumt P Sont imfinres , 24) à cause des forum 
(36), Y, AY, Hount nuls ; donc, en hrenant ee fiidre coordonne de da manière w: 
diquec " Le Aduwakrons (32) 4 téduisenf da à 

(29) La + i4, = Au + hf, ; X, 4 = AVE . 
Une RAD dei axes %, . ane plou % porcmar A d'annuler À, 
Pa ak de réduire es équations pucédentes à 

(Ho) Xy+ip=au, XV = AN . 

à cause de 17 Attonde PAU RECA 2), a puy cercle Anivant lequel Le fan 
LA compe +a she 24 el que = #3 il torrethond a ba dette, 

4À ER TU ES 

a x 
4 à 

qui Wa pros une droite 45 0bvote fut que a, 27 &, sont dÉférents de era ; 4W 
peut rendre cote droife comme axe x, ; de cable maniere à, =, 2K Us Lauwa: 
Hious (Ho) devrvannent 

(41) Xy+ib=au, Km th= dv, vw = la [uqv), = L(u-v) 4 

Una Fi a nt t'onidimr O, hour centre Fete AA die 2 44 homer 
du faire &,-3; dans ee car paxteulier, on a 


43) Li+id=u Ki =; 
U. Lorvules ti 1) donnent 7 : : di 
A L 


(4) = JE #= PEMTES 1 1e PA 
$ 1x + - V4 2 +44 A+24 4 44 
ce qui achève du Ha ATP VS (troie 2° ci- dedsus). 

8) (AE ER Guand on frefette la Thhëce d'un point dur unplan, 
LS Frans ernmalion 7 edf une D CorLo rtir ee gue Ji cle 
et ine Jection Jhèréo gure e 
Les proleetrons anVes A poimt ue des plans parallèles eFaunt des fiqu 
na 4 Lables UE Julfx de conmbiderer La car où on fveoette jen Hphire 
(#5) x'+4 + *=4 
du oùntP(x,, PE Sue Lan x “d (x ) - (x , 1,0) Vent deux fvoints 
a ap F î ad 2. 
(46) Mb Dodo Te nbe nos je fe ; 


du 4m déduit 


CPELTALELAEZZ 
(w}) X, + +4 = M ed IE die ML ? 
ou,4 cau4a des æduations (42) 2X (vo), 
ue ae Potég)U en) pe je Cet) 
MINE UT2Z ; 1-4) - (114$) AY ; 
Tour quz Ces <quakrons définissent una rehresenkation conforme ; la4t nées: 
are 24 Au Pis at due chacun des havamäbces uw, ,v me dépende duc d'un deuf 
des paramébues mx ; ou bien, 4, abant pas mul, if faut atil suffit qui on ait 
Lo = Yo = 0 1212 = 1 4 Xom4o=0 <+ ÿo=-1, 
ce dun démontre la Hrcorime . 
4 éberminer foutes Les rquets antatronr conformes du law Pr DE 
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Je SPA ART TE Les # tsenbations condo Lt» dæ La share sur À mi 
Pons lorment Les À us ae à ; A 


oXodroïmies &n droites 
6° Cral lin MG rues anfakion contorume à MAMA Surface de RES NBA 
Sur un tar howr que Les eralleles 24 Les maoidiens deviennent deux 
familles de droites meetaud laine | 54 déduuce - a tableur de La om: 


me des au MEET ba fe aout Les Eokes om des arcs de forxadronie 
ne da Jurlace de réve- Pivot 


4° À) | dYerminer 1 equations paramebriques de { llimioide nn 


Bon hat 
di A F Des 4e (+ «1) 
en doneckion der eolatitu de À “y .. large pe ; )) Aeleuminer des. pa: 
__rtamabres 0 mvebridques M, A 2*, a jh ue 4 ‘9 (3) Le n° !. pour obbenie Une 


D es conf nforme de k bite Au io 


(roi Moboux, Leçons Aut Le HUR ae 4e ua, Comet.) 
Qu: Duvcfaces ajphicat Les : 
A. (A are ene FER 


44.49 On ie deux fucfaces Sont applicables FiModss Late mand 
What akali Lie entre alles Man covceshondan ve hot ac Win belle que now 


UE Les am Les VOS À mes mais AUSS+ - Les axes à PES À $ orient. Le trac 


Lons que deu surfaces Ô, 9, Aout ra jortess aux memes havamelkes 4, V', Comme 


Dre 12 (Lg av que a coruves nn Halle de ce mare et 
da ahpliedl 7. fr, HE Int amtre, hr faut AY à ro du on ait identiquement 
(1) EE er, 23: 


‘0 Peas : qme Les Fa . Fe en rater tes à’ ea fi minima 2* duond 
ÿ a fi . die (a, de af , 

eh frront PANTIN É And Po bi autre Sal TN RS Les pararmeres d , Pt 
x, » + des ladiois 


(3) œ& = ) 
Folles qu an at seit } L Ÿ (f | 
das id ( P)= 1 A (4) "{ VE (# 
# out s han en SO ACHAT AOL AT 
(5) da, dfà, 
dt La condition (4) derient rs | 
® 00 ee BORA ti _. pue G) 


CE Cas particuliers «#4 aa te . 
5 1e a D'uwaces Mes ="1) Si Les id ation ha amer ques du han 


_ Wobrohe (our n°1,14°, femarxd 


(1) 2 y =" 
Sont 
(4) =, H=tw, eu VIE 
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2 d 


(à) ds*. dé 
1) Si ls dan abions haraméliiques du cône isofcone (uw, 1°, Remarque) | 
(#) 2 +44 4e 0 
AovÀ | 
(5) R=NEw, 4=ilw+v) à = LUN, 
An & , 
(6) À = #( rdw _ md). 
b) din ,9v Les 2qmakrans par amehiiques à. dévbonpalte H4obrome Jon (voir 
R°,6°, Nemarque) : : 
CR en 
L D = © WU" AY , 
oi C0 43Ÿ mnt fometron ankifrante de ww, 2w à 
(8) d#*=v'du*, 
4) £a vale de dé dans(s) ne dépend que Honda haramekbe , Vamdis due Les 
vd lors (6) et (8) dependent de deux far amabces a 4h 4. Le ds* d'yv kfanisetiope 
pe hout done 2bre identifié aa poli: d'iuSeoe A4oŸrohe ni à cobui d'une deve, 
lophabte Mobrope ; va han ifobroe doit done être considère comme vue Surifa. 


ce imdeformat e qu il HS hosible d'appliquer que Hur un ambre fau iobrope. 
Mais om hout rendre Le ds (6) du cone 440 bcote (tt) identique à convi (8) de a dé 
veloppalle Moto (1) em remplaant dans (?) mekar respectivement jar 

(al 5 du +ivt: g'{# 

g( &) 4Famt note arbitraire de ; toute FLE Uareloppalle ietiope 
aAt done aliealle d'une imfimite de Mmanidresr Aurium cone AAofvohe 2f, han dur: 
Fe Sur toute autre Surface dévehoppalte obope (vevc Harbour, Leçons Au fa | 
bhéonie générale des wrfla car y tome.) 

N.B.- EL moins duon me hrevrrenne eapliciYement du confrarre, Les 4 donFon 
wadiohes proopureles Son des surfaces nom À4oropes D27 prornts considere fur 
cas Surfaces ont des hoinb ordinaires ; tion des propruietés démontuées ont 
me d'imbiurek due pour des Aurfares Halles . 

2° À) ; UE rs 1Éleccte lurface pour laquelle 

(1) de É dut + Gdw*, $ 
4 G re dehencant ge dei, 24£ apphècal le dur iine urfase de evo: 
lLutlion . 

Considèrons fa Suface dérerotution définie par Les tquationt 
X = 4, 608 Y,, Ye Ma din ; = (x) 


ur Vad À 
5 dh -{ +f (#4) E dus + us du. 
# A'adiK de démontrer qu'al 23Y hossitle d'Hallin entre ls prevvametres ut 
7, 44 2h V3 den relations Velos due d#} huisse dbre identifié a ds" qui if an 
nulle ne fonction (4) définissant 7 jurfare de revolution repondant 
à a question. CL eat xffet , hoñons 4 
(4) dwy=t dw,, = QG, (4f (a)} dus = E du. 
£a frumivre de ces edurations donne 
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(s) Ÿ, = + VE ce” ; 
une rotalion dote snrfacr de do tan amour de l'axe uncsumtduc de 
57 furfars par zatrort an Yan Le hermeltenr de ne considérer que fidelu. 
Low 

(6) Ver: 
£a 4etomde des dduwations (4) donne 4 an Honchon deu, et fa Vos ont £qud 
ion donne ansuite L'{u,) em denchion ae y ; par une ML, an an dé: 
duirat{(u,) d'une conitande fes 24 am biqne its , on LE dis harcaitre ta Cows- 
Eante far une Hrmlatontie à furface de révolution parallilonent l'axe 
D Hpumdea à dHudonte D rane Æ ou Le sique — , Las Hidmer cor eh fondant 

à des Hurfaces Hymébriques par xahvart an han rw. Sokhcorn me 244 done 
démontre 4 

2) dpplication $e L'Hébicoïde gaucke a flan directeur rit apple: 
cable dur Le cafénoide : ) | 

Du considere l'Halicoide gamche à plan directeur défini har Les æqwabrons hé 
vamobciques (n°x, 3°) | 


() X=ucodv, =usint, ar 
D. s. : ÿ 

(8) Ve É (a* id v*. . 

Chyant fair Wa, Comme À 244 dix ph ne Les autres tqmakrons du problème 
deviennent 4 

(g) Me a+ w Le {: + (æ)| dm, - du’. 


Du entire 

(40) d= Vu où RE 
d'ou mm açant convonak APN } LAS udine Sur Luxe ) = d 
(1) f[m) 4 Lo (u, +Vuÿ - à -a Log D: 


L'equabtion dumiridien 1oduinitace Hé rcayotution it done 


à a 
(a, = 


Le 


+) ed 


Ou à aussi : 4 
: pd 
_. L4/Æ-1-28 A ER EE le 
2 2 
(44) xu4(ef,e “2 


at fa surfaces orgue) tu abinoide k 


D 4) Lt on ie A'oncntrer que 1 Surface PRE define han 
dgmabions haramebtriques 
L= HIT, ; zum, 3= qlu)+ar 
2AX atplicalfe urine edecs de rceribion dur font donc elles. 
mme apphiealtfes Les unes dur Les ambces . ( Bouc ; prurcnal de L'Ecole frotyteck 
Midume ,1862) . , 
2) D'éboruminer fes Aurcfa ces APP ahhhi cal les Sur 2 catenoide. 


EL réncer SET etre teit nt lrallesioedr el 
faut et il tufhit ne elle Toit do Ée 14 . 
4) La condition 444 nécessaire . En 2ffek , 4i una Surfaer (x,4,7)at epplicakle 
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Haut un flan ( A, +) , 24 & rdentquemnent 
(i) dx" +44 ER du, d+ 
= coble identfe 24 ral aw rs des Vrois jurrantes 
2) ,) ++ (4) z(2=)-1, ee ET 
Peut celle par THAEe à { *E Lie LM à , ue 12 


donnent 


E) de 4 D Ne, y, à 
D” But Dur Dur Dur Duor  Duov 
(6) dx . D S 24 2'x S 4 : FC M 


DT DVT Dur Dur DAY DUOV | 
Yes als (sue déduit due fo trois por ALENAT 


(f) ut . 7 2 4 
jout fowctions de L'une d'elles, ak des équations (6) on déduit qu'il en auf de mè. 


Mme Ce 


(4) CAT UNE 1 27 
FT ? Dv ? Ùv 
es Lens, à cauwñe de), {es He Jonctrons (}) + (3) 0 erprimoc en one. 
How d' pa du NE ow & e 
(9) SL-p2E +4, D 


Les dérives balles de par x a ot à XX nee has du mème 
fa nou qui nr News ser Lad de de La Sudacz 4 
déveto D 

à) pue La r 7S 3 Lee - Di es 2quabions param ques de La 3: 
&ea davr boppatte (n°2 ,6° À 


) X=X+Aw, =4+fiu, Z=$+Yi"; 


on à 

(2) ? ds*- du’ + 2 du d+ it 

À Aaadit de demonbhrer que ce ds? pont D a) fé à à als d UM fan ou 
4 


(3) : d3\ - du, + dv 

On peut «Ave 

(4) dst-( du RS 2 dw)( dm + dv- 4 #dw) ) dj = (du +id,)(du,-idw). 
Les fonction de N, dr -fdv 

(s) RER 

AXank den facteurs gi ca acfeurs de Je x gone conduit a fre oder 
(6) du4 id. =4 du+dv+i dv), du,-vdv,- re Pau à + dy) . 
On em déduit, à pe s nu u (dr 

(9) My +4V= ue (er de, M SEEN EZ +(27 AE PTE 
, Ai on foie + 

@)' (CRU 

on à . Y 

(q) day = 4e Co Ÿ + “et dv, 4, = mnt + Amb dv. 


Le LE tes 74 donc demontes : Les amatres MW, > VA Bou be coordonne: dw 
fo: an 24 ren seplacec point 4, # de L:: Purface . Er arte de rbrous 
sement “1 A'oblrent in faisant. o dans les 2duations (4); Les equations dé Tax 
courte couveéshoudante À, dans Le plan 4ont done 
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Go). 
om dre de la 
(a) du? + dv! = dwt, 1 mn = int ; 
Meante dede L 7 Al edal à x Et f { ; Comme eda devait re ,# Les 
alu rations de La Fuwface dévelophalle (ou los Fardentes à fa ligue À) 
rennenf Les Fandontes he fique te 
Enfin, des nel boul 


à 
(J 


w, -('ertar, ve (at dw ; 
[e) 


den db ve pa dv, | dt j 
D. = =- dm ist, Ts = ot D seit. à, 
4) Een (a). 4 
a) + CG) © 


T8 0 À es Le £ ant douce la mime couche nm de joints ARTS Le ues . 
N.B.-'Una faconde démowhration du éorime dara dorarte. dans 4 Aie du cour. 
D eux 4 ates de reve VO coute pondanf à dore valet de dd 
rauer antatron métrique 
x = a (1- coauw) co w, = 4(1-cou)m, = a(u+imu), 
dore Fi Les d'une sue L'autre avec couces hondance sR méèridiens 4f des ha 
a 


6 e hans fe Aisels pement du conc défini ha 2 dguations parametre ques 
L=himuwiVismr, 4 = 608 wi VE dint, 4-1 VE ur, 


Les framslormers des figues 
t uv Vs ch 
SouY des droifes Fandautus à une civconfiremez | 


G Oe La raquitrentation des Surfaces avec covsaradion 
| des aires . 
A à vent darurce an coordonnées cuAHrdres. 
16._ 4° Ooient AP, , AB, ou 44, , d4, Les déplacements fimentarves du point À qui 
conrsshondent aux acevoisiements du, 4 du; , du, 4f dr, de coordonnées eur. 


nes 4,4 de ce hoint ur fa swcface S. En conservant ler notations ao ées dau 
caleul de ds (n°41et n°10), on 4 


(Q) AB,- AB un + AB, + À AB, - AB + AB, y 
ow 
(@) ds, = VE duty +VG dt, À da, =VE dulu+ VG dv, 1y ; 


La valeur alsolue de L'liment Dave 0 de d'en Aupardieret 2, par défini. 
How, La valeur absolue de d'aire dupralho gramme consbunit suc les vecbleucs AB 
où dé, , AB, ow dé,. Jour lac ane andeut 4f en dique, on hlace Sur la norma, 
Aa a fa suraces an point À un are n bf que Le buiedue des vecteurs LA 
| M sait XX on adop#fe Comme Halo. algrique de OT TX : d'aire, le 
wo 


ne dS défini LÉ ee 


(2) = ÂoAS,.À5, - Jo di, de, | 
Len formules () dounent Les 
(4) À dé, d4,-VE& (du, dr, - di du,) 7, 


vo = _ 
Htains #i 0 2 La valeur comrrse anbce a af de P'angle des vecteurs 1, , 1%, 


on à 
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(5) AOT.A, -nb To eee, 
La vale abqulrique de 45 44% de VEG 
(6) dS = A(du,dw, - dv, du,) . 
2°- JLemardues .- À) guand, Les porn B, , By Sont sur Les lignes cos donness 
E ; Ve WW A 


U ) dS =7A du dw . es 7 
? Ji dA,, d, Sont hevalonnxs Asa des vecteurs ÀB,, AB, 2441 (d3,, de,) 4 


Te 4 algébrique de V'amdfe des divechons du een vecheurxs rar rapyrort ata. 
XL IN, on à ausit 


(8) d9 = da, dé, Hin(ds,, d,). 
En rapprochant 12279 formule de la formule (6), on Erouve que 
(9) Sinw(ds,, ds) - me (dus dur, - di dus) . 


3° CAS Le À) Aecduvre {a formule (g) de colle donna co (da, » 44) dans 
w°140,1°. 
Aémontrue L Héctence dæ Qiviani Jar Les coordonnées D nes . 


) ) 
i) Uhphiquer La formnbe(t) à da turfacr 4 À (x:4), an faisant D'RRTE 4= Y. 
0 Lau anValionu des Surfaces lune sic tes 


ane consarvahion des dires . 


ed Cas articulier : Une des deux 9 aces considere 244 
UM plan ._ Un conidere tivelase 27 flan W dont Les aguations Aakror: 
Fees pu 


AUÉ MALMAD paramehres W 4 Sonk respectivement 
4) X= x(w,v), 4= ne) : AN 


2t 


(2) X= pÜu,r Ye Ww,r) . | 
à k AL couple de Se a Ar W) ELA oudenf um hot de RS L 
face S Hum hoint du plan D. Connaissant ls équakions (1) 2 de jeo 44 da diber: ! 
Mines Ver fonctions 4 W' pour que fer vautours absolues des aires Homeloques 
Aux 4 ace 2 dur 4e plan orient égales J 
émet d'aire 


@) dS = A dudw , 
jur 1e ns S 24 defuumine Te Jos quaÿre proimbs de coordounces © VA 
(#) way, ms du + v, wy4du & v+ dr, w + v+dw. 


à ces quabre points de a Swface S courashondent sur la plan w lu pounds de 
coordonnmass cartasiennes 
(5) X &Y, X+d,X 4 Y+4,N, X+d4x X N+4Y, X + d,X m4 Y+d,Y. 
L'élément d'aire du débouminé bar ces guabre points 2 am deu en dique, 
daol à deux Lors L'aive du biiandle amant 0 premier, Le 4ecdnd ct le quabui eme 
hoinks pour Aommauls ; Ai des Coox done X 7 Aonk rectanquhaires $ 
X ÿ À 

(6) el Kia Noa ; |-2 (LY) au dr. 

X + dy, X Med Ne 00: SUN 77 
Sa quashon at donc ramence à Hrouvoc Les fonctions ®, y balles qu on db 
(4) D(fV)=+ À, 


25 


quelles que Soient de teurs de 44 2f x. 


272 Cas général : Duepaees gueleonqu wes ._ 1) Une. rumiece d- 2 brotcn 
AiAYe à 44/1404. enter À eh deux Aurlatrs données _. PES Mime an . 

) 57 Les Jurfaces donnees S, 54 Somt ratonbecs aux ème farcamelres w Var 

À Aauakions 


à X- x(w,v), Y= y (uv) , = (uv) 


X,=Xx,(u,v), ÿ4= 4 amv) , = (w, w), 

à chaque co e de Vds he a un pour dela 
face S AY un hoimk de Le a di. Lo Hat d'aire homeoe que on 

(3) dé Aide 4 5,-= A,dmdw. 
À a, pour que 1,28 correspondance dalle far Les fraramebies w, V ambre Les 


_ dufaces 5,5, SoiF une navrersentaktion des deux Surfaces l'invit adhente 


ation def aires ) 4 faut x A suffix que own GA 

(H) AA, 

ls. dus 4otamt Les Halecrs de ar 4# v. 

‘5 CNT TER AT. rqmahions {)4r (4) des Suaces S,4, 2H amd Loutes 1 ET 
M Leol eme em défocminant toutes Les ds fonctions X( A (uv), mu, wv) Volles 
que La condition (lt) oik remplie ajuueh du on aura 4Hekne a dur faces 5 2k 

Le Rausformatrons paramitriquer 

as Alu), vap(ur ef mew, v2v. 
La Vian} otmation LR ed Joie sur 5, w -altire ! far À, hd que call ol. 
fuctuee ie ramgehace VAN Kite A! awie La ti se PRES } g que 


(6) APS ave 9-9 (eur - 
La con dilion (4) étant es ne 
(4) An 


ha pre. line AY ramant à déformimerx D Jonction À: W d«A parametes AA 2 w 
vdufiant { 'éguakron différentielle 
(8) A=+tA DUx Ê£) k 


Cas hack culiers a axereices . 
2) bla Qppliques da SNS ESS halle daniler ‘1#, 1° à 


Luce de révolution S d égualions 
(1) X = Liu) cos #, # = f(u) )4imv, Ÿ= (w), 
de inanière CE gméridiens de cette d. ace chrespon dent à a des fra 
rabliles à L'axe Ÿ lu fage XY, dans 4 pis 223 Le paramihe E 
are du ineridien de La Surfer | 
Le ds! da 12 furface S 24+# 


(a) dire dut + Fu) dut 
2 par suite 
D A1 (w) 
MD À pan TU , on do Jarre 
% x To), S2 ÿ (uv) 
2 on a ainsi | 


(9) D (BY) -- qe Ve 
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Le fonctions ? à ÿ Aonk donc AUS RES & vérifier 4 2guation de condition 


(6) nu (nu) ) 
re Pa 2At imdetoumine ; se rs RL arbitrairement La fonction œ(w) 


V4 GANT 
cp CAPES Fm ( tu) du 409, 
Ov) Faut “ets une fonudhionw artitrare de w. 
libro à plus 4 umantaire consiste à fac De 
(8) Dr) = v » Wuse)- Le A 
de horte que Y (uw) me conkienf pas . 
2) Cas ar où La surface 5 asX La sphère X'4 441-1.- Les eau. 
ce ) Le aplical Vs dsce cas harticulio Are # l * 


CE227 (a) = cos un . 
a LE D He La plus AA cale 25Y 1 
(10) w (v)= me fonction arbitraire de 47, Vu) +) = se +0 (v) ; 
La Lie etai 2224 


44) ( (+) = (au, v) = cru 
À Aow intoqrikation tar Le Saber pt syeN du us, areonsou à : fa ph. 
x ni du gcand cu cle contenu dans 15 han TA LT unmadiates 
RÉ SET D ADS : 209 RES. de ss pe. drec Con = 
AE des aired de la The éce. lie den JAI TE oxdé à deé Coordon: 
noces peofaines Me eo cas haxlccleirid ans lequel Les méridi- 
RES IE TE te de A1 fphèe correspondent aux droites du plan 
gue addsent par À origine eEF aux ceonférences ce prointhour 


ce ee 


nm Jananx 
i) Xe Plusv) = v cos x VN=Wuv)= ram, 
AW & 
PACA = rhin, Aux + Yesstd,, 
e) p (LY). -rp(04) 
Cod _ rhmwadd, Think + reosa x, 
Or dans Le cas de La sphère, A°= Ain ; l'équation dm problème AY donc 
(3) rp(Da)-+imu 
UV 


dalle admet une infinité de solutions. Hrais daus Le cas hartieulier wi. 
rE on do faire 

P=A(u), &= pr), 
128 aguabtion (3) 4e Pre à 


1 


TE) 5 ky= + tm. 
bn prat Te Fr: 4: ie a La 0 HR 


rr,=afimu, a avec d= CH, 


1e 


() F l-1(#_ actu), X=T+C ) avec &- Ce DA e-cl. 
Ou DO éN Atte MAY & 271 de 4olutions 
Pr = 1(4-acosw) ) 4 =T4c. 


oo 7 


TN ET TT 
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nn Lente : onésenter Les sphère furum plan avec Confervation 
des aires de belle manière gue Les haralliles deviennent des droites 
haralleles a l'axe NET ER d'erncnaridiend si incles au foôbes des demi. 

hdes lérmitlies à des dommets Commis (o,+ LE) Jun Lane Y. La hi. 

4e efant outée aux coordonnecs w,r définies au 2 (pages) on 
EP Phaunt led demi. méridien Veimitis aus pôles en faisant farie uw 
deotK etvrde-K a4xR. On duphode ge Les êtes 0 ,n-hR ont 
pee Lana qe Lei proints (e;+ É); (a, — ) ; ge Les points de l'épuatin 
ue ont Bird images Sur l'axe X ; que le demi- méridien vV- 0 à 
Jon image dur L'art Ÿ ; que Les demi-meridiens V y 0,-vonthoux 
An 12: mnmoiliés de l'ellipse æe ant pour Jomaenels ju l'axe X Les 
geo As (À(#Hyo,0),(-X(w), e) ; que Les demi - méridien v=4X  V= 
44 errant Le méridien dans le flan # outhour  — Pas 
Les de eu Cixconferenes de centre 0 LL. PR 
Comme Ÿ ne dépend due de à et décroit ESPN A AE Faundis que X 
dépend de uw kb dev 4f ecoit avec #, Les équations de fa remeésentation 
ME do la forme 
4) X=œlu,v), Y=vY(«) ave IS 0, Lo. 
Ayant Cons A EE Am pa a, diquation ee Va ù 


DEV )-+suu 


UV : 
dula raoris amtation hfamne da fa sphère avec consarvrakion des dures, Ja 
reduit à 
L Vlan = 4 

2 donne, pus que X own p (&,V) = 0 jour #=0, 
X) = pw,v)=- LAC a 
Comme X = À(r)pour ue ou a Yu 

À (v)= œwv 44 a=fti y nt 
Mais X(w)= 4 pour ve, done ; 

Cu 14 74 \() = LE + ; 


= TH | 
Ao Ds ul x ésue de l'équation de L'ellirse naletive aux demi _ mavidiens 
+V,-Y, 


x* \* 
: Fe + 4? 
ue 4 ow doif avoir 
4 Lisintu ms ÿ° 4 d'ow Kiumu-_1V 122 ar 


224 
r cosw= WE YT Lane tin Ÿ +e, 
e désridnant une constante arbitraire . 
Les conditians J-W-0 grour = . » = yv-+ prouwr = 0 EAN PIN AIR Le 724 
édualion écedente 4e reduit à 
e). de R cosuw = WNI-W'+ x are Sim Ÿ . , 
M uasulle des equations (4),(4),(3) que ion pose V(H)ATÉEL 8 (u), La tquañions 
de fa neuresantation checchee 4 
X- ME veo50, VV Ain 0 ame  Icou-tim18420. 


38 


En farsant = 0 AY w=, om a 0 = 0 4 X-3V4 de horke que foute la Surface de 
sphère 23Y raprésentie dans d'allse, 
> AP D 
ant Jour domi - aus 2Vr «2. 


&IV: Cas général de Le ronimbalion des swfaces fnnessucls cie 


14. 4° Du considere Les Swares S,S xauorbees AUX mes parameles MN van 
ls agualions havamekuidgues 

H) x=x(u,v), 4 - 4 (us) : y= 4 lu) A x-xu,v), W- y'{uv) , ee 4m) : 
à chadue couple du vabeurs den far amebces M, V Couvre MM couple ae fois 
des deux Surfaees 2Æ on uk duce quu Les Furfares 5,5 Jonfrepresenties fume sur 
L'auVoe tar leaves Adnations (4). 

Soient À ef B, At B' les hoimts débeumines han Les valeurs uv 4f 4 du, + dv des 

artammes. Sion a 
(2) AB'- dE dut2FdudwsGdu of AB du"-E'du*42F'du dr Gdat, 
ls valeurs das coumot-antes de déplacements omefoques AB, AB' row dé 4f dé'aur 
Les Hidnes cooxdouness sont 

(3) AB=du=VEdu, AB,-d4,-VGdv +4 ABl-dn -VE'du, AB -d#,-VGan. 
Les rahhorts des composantes homolo Hout constants four tes mème 
des haramebues n, 1, La ravcsentatien définie ar Las equations (4) abat lit donc 
une affinité dans Les hfaus landgents aux joints omobo À, A'ef fe faisceau 
LtudenVtese lo nlare Sa froimt À e3t projet à colui des Fandentes home: 
Paques à à furface Si au point À . 

1 Neue fasceaux PA meslé conlutantamurasdet dos ce 
mobodues  Anèulle de a Jucoturi ef qui on Honf d'enencer me fi Les Surfaces 
nn révlles à robresentation harvamélriique ré los à au moin 
deux familles du liques onthogonales de fa premiire surface qui out pour fa 
mobodues deux { Ales de orkho de La Aaconde Auface. Tour ob. 
fix équation di fécouti da eu hi , #4 fur d'observer que Les cond: 
Me L'oblsdonalite da dns Fe auvent 4'eexvire 
4) (E du, + Fdw,) du, 4 (Fdu, + G dw;)dw, = à E'du, , F'dv,)du, + (F'du, + G'dv) dw,-0, 
se A 
différentielle at done 


E du + Fdw Fdu + Gdw 
(5) E'duw +: F'dw ge tape 
du 
(6) (EF'LE'F) dut, (EG_E’@) dudw 4 (FG-F'@) de 0 
vw 

dy _ du dv du? 
(4) E F G ar: 

ES F’ e $. 

On conmsYale que Îe Pal tat de celte -dauabion du 44eond deque 2 4 
farésultant Hi 


(8) (EG -E'@) - HW(EF'_E'F)(FG'-F'@) 


| 


. 


À 
l 
{ 


53 


des adwations are Fqnes mind dÆs fmfaces 39 
(4) E du? +2F du dv 4 & dt E' du 2 F'dmdv + G'dwt- 0. 
Trois cas Aout à . mue . 1 Le LS minima de fa fwcfacr 5 sont fes & 
mo + des Le MA Mmiriumé de je Hurfars S'. Nan one Les Aqwakion " 
Aout aégiivalentes, an & 
(to) ESF'G=E FC; 
f'equation | (} 4e reduit à une identie : rar amilles guefeonques de. 
MARS ER Ha es . Fwdacs 5) 2nx AT É. mes deux - ati lles de 
ER 0 pates de fa sudac S. Te angle doi race Aux a promis 
Aurlacz T aux oywa St Let An aw Le droit Étacc Aur las dur. 
De Mmdis La Condition (40) J'aaprime ae ta Xe ésenValion coyngidéecat 
conlorme 4Ÿ on Érouvre Ant qu rapreéentation d'une surface 4 
Mme aubre 45 conforme des ue # a corves fond ane auVes Le: SN 
de no de - HS ocilodoialese 
2) À US) ne atom (4) aux a fau minima des denx 4 ont du une deu 
A D n comnunt. Dans.ce CAR , le réalisant (8 8) de “L tquation (}) atuul, 
Lis A celte td ation 42 réduise à ana identité ; Les doux rateurs de du 
Frvers de VE éduation (9) ) 4 2724 Aya és à Lx a Low Re aux aquations 
(4). FO famille de ques minima de pe re core nd à une 
amie de Lidnes minima ‘de a, SwYace S'; : je Rire ndente 
Elton du oblene ane - & ne Bu ax por aire à 
même en arm de 1, oùuuts . Cd cas ne our des ur pe 
réelles à & sentalion . avan vid, ne TU. ni équations ( (9) rebatiuves à a 
de harceilles Hurfaces MA houvant avoir une NN EN imädgiunaice Commune 
Sans doir deux Lo Prons Communes . 

E) des rguabions (4) HW ont dueunc ob Fr bé de se ) del, 
De 0) HW 44% ras PR | er me os amälles de figues oxthodganales de 
a première sueace qua ot a Pots wes deux amies de Lidmes hoc 
Es de Va Aeconda - ca , À ces Hiqnes ont sventéi des DES 
EL Les Ar} acces à,5 Sont nr es «+ à antatron param que jceelle , Le fa 

7 sg cs te Abe qui 44 corvrtashondent he sem effet jou faut 
Fe 4e £ 4 Éoordenvets M = Ce TR. 7 als Aux preumiare Ju: 
5 voir La H°'ei_ dessous), de cette née Fo fa propurite resulte de ce 
réalisant (8) de équation | ch) a ets 
7 (EG'-E'G)'}uF"EG 
2b af host 
3° ans fe cas deu ace néelles à oo haramabei4 ane néclle, À 
xulke de fa pro Kart necedente Lee peur Supprod-oc À Los li a ne 


ndues avec Les nAS axthe-do males - homotoques ; alors Ft F DEN AE 24 
Le Lo niutes (2) 4e AVE Cr 
(4) d4*- E du” + & dw° 4 ds" -E'du's GÇ dw*. 


En x ant ds* à ds, on obhient L'aguation diffirentie & dufrcamier ondre 

2 du fecond dada 
(13) (E -€’ Mere ts G') dv*= 0 . 

Di #a done Sur vs S uw “sud 82 S deux Famitl A de fiqmes donf da PAT) ut Ja 
FE coté qua Les foques des fines couverhondantes dela surface S'A 


F0 


Les figues coor donnees ortho olat A4 = ce # = Ce Aout Les Lignes fée des 
Hirqua ainsi d'éforminces jar f'equation (43) . 
Ho 5 D Mairortrer At Le Hansdormation paramebrique définie 
au n° 3,14° (age 8) Malte mm Les conditions (4) , nu ÿ, aguakion 6) mè L'equahion 
(E-E')dut42(r_-r')dudes (G-G')dwto  ow ds dé, 


Chapiteem : Ode Ps Hocuale 4 des figues UN SE 
gr: Cosinmas divecteuxs de fa normale chimades Aphariques . 
A. Cosinus divecteuxs de La normale . 


20._ 1° Q[mecomsidere une Aufaes réelle 5 à rausrentation parvameluique 
nédle dfinie par es £quakions 
(4) x= x (u,#), = #4) , -1t00 
dans Le Hiidre briractanqhe re Oxy%. Soient À Îe hou x éel de La sw at£ cor, 
entra ulitatul des res um, 4,4, fes figues co: 
vrvdennées du hoint À Aux La Auwcface ; 1,4% les mecteurs directeurs des axes CR 
L, mis Aux Les fandgentes au hoint À aux fiques prnte pos Îles valeurs croissan: 
Les des farcamebves : 0 La mabrur abso combine emte 0 1 de { des axes 
PET rularbre Île vecteur divecteuwr 2 cofinus divecfeurxs d'un axe 
mis Awr La Mo v à fa Surface S auhoint À ef diride de manière que fes Hi. 
Adres Lt, n 2Ÿ Oxux aient fe andme Jens . Ou diva que l'axe w 24 fa no 
positive à La Sufart S au hoimY À hour Les haramibres MN, *, us Simplement 
& à fa rare 5 au joint À . Les axes Lu, Fy dont dériqgés dans Le sens dos 


“ AAë- E (2x tale AA! = (22) G 
 miz(e)e. eq 
ttes coon donnee teur) ir ecteuss lurdy dé armes &,, 4, ont 


(#) 1, LUS, 0007 E 


e Di 07 4-0 Satin dx 7 
E —— 
aus tonales (+4 15e) nn. 4 VG asie 
(5) Sin 01, = AOL, A, , Ji sh Au 
donnent . VEG 
1, dy 1 
TONER. TT es 1} L ? LL + A\P 
(6) Mn= 1 AT Te K 3% 5 xD (#2)7, 
Was an a aussi L à 
(}) Hssa lt 
Les Cosinus docteurs de 15 Mormale ww 4onk donc 
m7 , SNA >X -_19/% 
(8) aæ- LD(), f-5n(22), e- LO(PE). 


2: Jamardues Ke 4) Comme on doit avoir 
(9) Ait Lcd ; ù de 
en rvebrouve, à l'aide des Ps AS Autcecientes de 2kclaulals déja connus 


ban + +. nantes condnna ennemies or 


14 


(4,6) 


(10) A%- =p'(#45 
PR lation nouvelle (25) É 
a L © 
À 2 dx 7. à 
(4) LXa)? LT) -4 Le LA 24 + |. 
ED 
nr CFP 


du en 1 or siténir 2 faisant de Delon re des <q, 
Flan (6) 28 (4) 

1) Les NLes (4, résulte que Les cofinus direcfeurs des ans te ,ty 
“HP 2 Se aux Pique Lcd $ouf 

4 À 4 ? à 

DE Pas So Ver RL de TS Peer ES VS 

3) Ex D ae Ja se aiYe nm diométrie analy ba AAA Ron. 
des AMG LM GANAS (roi aussi Le 6° 51» A D 2), 2W af d sen formules (8), (1), 


Er 


4) aux Luls Lin airveS des Huoÿ face le: à Vous 1 imb de ces Sur. 
Jaers rahhorwtees 4! des haramitees imaginaires «X au uvfa acces tmadinai: 
oiŸ et PTPPET. mdr . 


XAA due te re dre anhqet ox 


RE nt lg CC TNT. 
Route) "" à, AW déduit . # i 
| at. 4, D°(L4) . 


# 


rx 
Hans 
2 F2 4% 
D'(bE)- La a) je, Ma Rex GR F -Ec-F)- (Ex, Fax +0) = À (1 BE 
done 


d=1-AX 


B.- ï mages shèrié We . 
21. 4° Ga umatiois Les tofu dicecteurs de La morale au hoimt A 
21TR surface S Aout Las . . Un groumt À, dela : sphère o , d'egwation 


_ On df me - e pour À, P>74 Li Am *i PET oo À af que Les dquahtions 
(8) du numaro heécsdent, qui donnent Aus Halls Ce an fonction des hana, 
miboes 44,47 48 qui dont Droles £quañions amitriques de La sphère Sen 
onetion des AMameh parametres, définissent La rauesrantatron à shévique on 

o Aphèrique da le Surface 5 en Pique cosrdonnecs- 4, Pa 4: F du houmt 
À ,Hur- ANTENNEL RS AA D des liques coordonnés. 4. Pre 


2 
point Abel surface o. Ou durera part, dr Ve, , Les ass mis Jar Les dan 
4 À, aux hignas ojw ) Vo, VU Lx alors cuoissantes des aramebes w, 
= Daturminralion des axes ee Ne a) Définifion des HAS 
# vtéfaur direchiur 
4), 5 4, al. 
: a Hormale #n tant vpandi cubaine aux + Areeteurs 
ke RTS LL AR EDP EEE 
24 DY Dr * 
di Hoche banuutes Lo. se hr Bud 4 d& 
À AA w Hal RAA om EaiÆ-o. 
Le déduit + un ke 
da Dx D - Da 2x _ 4 DX re CArEZ 
Oral. _ZNR, rot. ME TIR), Dash Lire) 
Won ere : 
E D'x da x 
D - La LS 2) 2 
re Da 2% _ F4 dx 
Q Es, 
D"'- Lars. _s 74 2x 
| dv 0 
LL 2 apart à be tuer funny roles , 
4 x s x, 
(Ÿ a- +D(HE), 1D(22), je Lo (E4) 


PAC VE ds du ste Dares chque 24 YouY déterminant dont PE aubres 


/ à d 
. le deduisant cla CT A ie ne ASE ow & 


ee ee 


Alu ou ?ov |? Tr ee DV | ? Dv* D DV 
PU Caer hot, on sucre ip axes Y # SovŸ He 43 fc des vee: 


Ôô AT 
ne A Roue RUES, , Ars 
Ce ARE ju autiata sphère ®, Rene hi on 
a CA, «am ; D A 2SŸ ue & d'aekion us oadnt des ecteues AA ,AX,; onda done 
Go) À, À, , AA, AÀ, À À Ho AR AN ER 

D, à éd e dater cames 6) » (q), ke 

a) LE? 0; 


Da Le Le 


2 
h Jufhit de multi Pa colonne, Les Pa PE de eos 
du Los Har Le fe part 


4, V0 dx 
6 

42) 0 dé # 

ée = 
DE) + » # oat Nouv js formules 
(je {UPPER LPS, 2e AAU Te) (EE 
On a donc . 
en A Rue 2 ED F-DGÈE +(DF- D'EAU, À A A : 
(A7 Aus À {OD'F-DG) AA, + (DF- D'E)AÀ sie AA re {0'F-D'G)AR, 4(D'F-D'E)AR,) - 


ré st 


© Li 


ie mt tort ttes TRE M ms © À 


. 
de. ee dr Re. 0 he me 


HS 


na ausst ra 

9 a Aka = À (ED _1F29"+@D") 
w 

7) No ROUE, AAË = hp" 


<H 


_£C, 
auX 
a REA A (DG-29'F4D'E) + 422 .(D2"-D“). 


Les #ectours Er 4 axes LA uw r%e He nan Ave qua’ Les Lors 


(13) 1 47 ELA AA 3 6, C3 AA xl 2 0,v 
2x 44) eu (15)2+ (11) . 

CE Element : incaire de l'image PO AM TS Grue fit qu 
Sora han trac dé, 44% 4 ete sphérique dub nie ds de La dur 
face S prorant 
(2) dé, = E, dultEdu dv 4 G dvt, 
on à | . 

(4) E a) , PPT LEA É: 22e) 
Du Qu 2v D 
Los Portes ( at dorment dia Les alauwcs deE, 2X de G, dw on «à cAetoate 
dr des 2 3) Eh date due donne F ; on a dd. 
(x) E, hp le F=fD£F, er" #c 
721 
(23) ds =# (p ace 
(ut) di = À (pdt + 29" du du p'a) _K ant . 
N.B. “Tan anahrgie ru al (a) Re 
(25) CT AE RE LT Te tr _F(pD4D")4Gp0' |. 


_H°_ /Lemarcdares . 1) De la mume Mmarieère dut on à lue Les #écfours À, À À 


À D À, rs Mhonchion des vecteurs AÂ!, , ÀÀ% , 2h heut cake 
de: frtemiers On à dussà 


CIE 


Êv CU JR 22% fonction 


tn) AA, AAA AA eye) AA y AoAK, AA ox = 0 

d'ou 

(4) LE Da Dar _, dx Da Ci . 
Qu 2 IV  Dw : 

Lan : AN ERA Les lee de tes Aquakions De déberuminant (2) ; 

Comme doux EEE (44), ne ,44DD D ME 0, 

«D RTE ET 

D: 3° es 

— n\ Da Da 
(29) 2e {(G9°- -rp") 22 + (Fr'- ao) 24 #); 
où = 

(30) AA, - er (- -ED') A À, nu +(ED'- PAR «| 

Fe De 

(x) AA D (arr) A Au + (FD GD)A A4 


2) Les cons d'écart cecdenVes dudrosent due Vous FE Hinents consid ares 


Aonk réa ; ; Cohendant, an 4etn de La convention déia ratqelee dur L'amphoi 


Hi 


Yanx ailiealie fonsdue Diners cialis Réuts c 
5° terre .- 1) eduire Les formules (43) des tes d'équations 
ax da = ax = 
x Du 


des Dci an dome (roi n10, 29,3), Les formules 4k Les résultat nes. 
À © 


Dx Da _ ! Dx Da _ n dde 
(5) ACTE + vies DE Fins 


7) Claude DD; DRE À Gex = XX, ) : 

: Caleuter Bp,D: A L4 cute Pr OC AA À qe des Fandentes à une towre 
gauche 27 Me que DD'-D'-0. 

$ CRE Cranslormation paramibu que 

224 Cine à D 04 <fpechne La hansformation haramébliique 
Casd;1"; fa ge) 
(1) 4 = À 4,4) » Ve (av) 
Juve 76 Tune ce à 3 Ted pales AL Hs des codinus directeurs 
Lisp, FLE), eff) 


A HV 
de fe normale n ne Char n£ pas. | 
Dotént à, re ie, Len CoAinus diveckeiurrs de La Ho jositive 4, nella té 


aux hatamebues u,,v,. On a 


5 mn ) 
En posant (grades) 
Du Dw à D UV \_ 
(4) À = au” À, = PT AE ne re {FA= 3e Ù 9-D (EE }-À, MX Fra » 
on Prouve 
9 6) - 5° 4) 
XX own à déta démonbtue que 
(6) PERS ow À,= + 5 À ; 


dun & done 
a,=+4 ou [t|= 14 


w) > 
2 Moule 12%) ppliguer La handforimation haramélriqueb)à 

DD D | 
D" Honkt des hatakions aphficatfes Aux parcamabres My Vi OU A, AW Le: | 


diD,,)", 4 
hamk comble def), 
z dd, 2% . LLArEZ Da da 2x Rx 
(@) MP ps 7», SE (EN + m)(EN +22 pa) ) 
d'où, av amaÂo 10, 


(9) D,=E (D\HD'À, ba+D'h) y Di ELA 4 D'UN Ha, Ha)+D" pr pa, 2, - EOX4D' A +), 


avec E=+1,. 


1 École 4 On a iderntiquement 


D, dus 42; du, du Di due E(D dus 2D'dudv +D"du) 
n ' ” 1à E 5 4 ; 
nat À (2,9: -24°) - + (DD —D ow D,Dj=D, A S“(pp'-D ) 4 
4 


?) Vamarcdue._ Ona hote (nou? formules 18) 


W5 


(1) 164 1 (PG-2D'F4D'E), # - & (D2'-2°) : 

a foumule (44) 1 done deja que Z valeur de # Heét had athée han fa bians 
feemation paramiéliique(. £a proqurte Suivante 2 ralative à #. | 
#) École ddr vadlenr ahdotee dt. HAT fra allée par lola. 

Lorvmabion paramébrique(i) ! 

Ou a 
D, D, D, D JD D D' 
_E5* u e5 


(1) TER 


F, “ KE, 
D E7 


up £,-+4. 


5) Pérollairce 3 … ant donnée une Fonction Pa, v) des paramètres 
UV, Ta ee _ ee - Chr 
à ! “ {D 
65) 2 PRET SES + DCE) } 
tait ras abtérée par la bcans ormalion aramiélriique (4). 
Dà À H4 3 #3) 241 la ansformee de @gCw, #) rar Les formater ä), an a Wroure (n°3, 


ea À 


ES = 


W° 4, fon e (16) Q) 
Ge). RETIRE LUN 2 Et Hbe CL) so nNwu 

Dw ul D, 4 Sr 00 “Tv, 
Des SPA fe ceuffieient de(24) dans VA dévefoppeument du faVeur di damali$) 25t 
G}) SON -2D'X qu +D'p) = E AD. , 
Les cotfhieients de 2% 72% 2x de (28) 4ont 

dv, 244 D w, : 

(18) Rires & -ESD, 


Co qui dumonfre En hroquiité no CA . 
6 Brollairce 4. ne patine abgobie de l'exposition , 
2 1 # : ». 
(49 (o(GE)-29 28 2149 }}:{E(t)-2rd92#, & 3) | 
n'est pas altères far La Bansformalion farameleique 4). Voicu3, 45 pages. 


4) Corotlaine S-9c gt) ro Jont deux tonclions données des 


el es uv, La v 2 ali ne de #° —. 
À ? Û ? ? er 
Fe) 2 SE SL DCE MAN) SE) 


H'Lit pas alkérée fer La lrans formation paraméhique (4). Noir h°3, #;pages. 
&T: ne ss hdure Éotate 4 l'équation de PPT 


À COR abite d'une surface an um de 464 points 
13. Oifinibion._ Si 49, at l'aire affectée d'un dique convemable de l'imade 
Hharique de L'élément d'aive dS dela furlace S du point À, ka courbure totafe de 
{a furface 5) an oint À AY Pa PS du quofrent de dë, far dS. 


; lat tro : > RP NV de A EU fotable PP furpacrS au hoirtA est 


(4) LS, DD =D"... 
di. EG, - 


#6 


5 an donnaif à 45, 2 ce de 45, An aurait (m°46,4°, 4 33) 
(x) AS = A(du, dv, - dv, du,), 45, = A,(du, dv, -dv,du,), 
444 on a ose 
(à) AEVEGSE", A,=VEG.-F" ? 
2% on caleutera À, awakilisant ls pales frouvees ci dessus (n°11, 3) hour Es 
F, Go. JVC on eyike ce Caleat , 2 de 4 la Arhère fa forumule 

& & 


D à ? 
1) 2 7 2. de 
à 
Si + 


ns 
fille four LP furlaca S(#°20,12°) ef en donnant à À, 4 à d5, fesique qui on ré. 


Fe . On a done 


AS rt e 

Sorr Drr doc 
ÿ Asa (a) re 

Da ot DC 
doi 77 727 7 
AW 

"_p"* 4$, _ À, AA, . DD-D: 

(6) AA,=DD-D 4 A = A D GE DES 


Corolle. L'art d'aine dS de LR SRE RES Le The. 
rique ds, enthe mine:dique ous dé ditnistes race del que la cour 
fure fotale À de La enface S au hocnt de Cerf er Tence de d Sesthoiitire 
227% régalire et d 5,0 Vens que ES 


Ho Remarques de 4) PE A À Sont lens des Giedres Euty 3 Fute, n mul. 
byuhies par Les lee Absolires des Ponguenrs Ars vecteurs À À, , AA, #): a D 
AA (ne). 

1) Voir La Anar due 4 au H° dun, 


B.- à équation de Cns : 


24._14°_ Cote 2quakiow Soient on romphaçant D »D,D ar ARS: EE) domness an 
mamaro 41 (1°). Ou broure d akard 


Ve dx De Pr  ÿ0x dx {2x \* Ex Pr. ss DS 
Du D du dv 2v dv? 5) Du Dwdv DV Dur 
pp" 1 | 5 dx de E F La D'x_ dx E F 
()2p AM dur du ? D PU 2 Duwdv Dw 
4 L 
x 2x 2x F Z De 2x F 
Du* 2 ; G DUuIV DV G 

x 44 bifieu Je A cAiVures } VW fo9e : 
(2)  m-2 2% x _10E m_22z dx _.47E m'- Ex 2x PF _12@ 
pr QU D 1 0ù ? "NOW. Duor LA DU Du 90 97 100 
Gjn-Z 2x 2x _DF _17E mx 2x DE _176. AZ DLTX _17@., 


Dv Au Im 4 07 ? 97 Dur. 2 Du ? 91 Ov 2 2v 
Cxs notations donueut dua Los ES Am +onkhion deb dérivées partielles deE F 
G- ar rahrort du AN LA iments ext dus Les deéfeuminmants des formules 
d), a l'exception das juumiers Aféments des deux défouminants . Mais en coniles 


be due 


(4) Du mx dx y dx dx _ VF _ 3 ŸG 
PET Bu dudit Su 3m Sur. Low 


trim haéthus#’thss“t,,s 0. 0. 0 0 


7 


ré 


74 1 3 A L À 
(5) UNE ce rs ae 
Ca uw duov + Dudvr) 21 2v? ? 
anen deduit . : : , 
(6) > dx er _ L ŸE 4 VE 4 0G _Dm dm où J# _ D 
Du v* Duov) ODuor X Dpt 1 Du dn + CRETE 
£ rdmwation de Gaouss 274 done 
CLR n 0 mm 
2 p”* ; èw or 
LA g æ # # À 1 
(f) De Eù-F = FE 1447 = — An É F ; 
nn" F G n F G 
du, Ce qua Ravioent au meme 
QUE, Et 2e dE ANOE LP 4 0E 0 ! dE 1 DG 
Duwdr  Y dv 2% du 4 d2w Tw 22 L3Y PC 
2{nn" n) | 2F 4 2G F 4 DE 
@ 467"). 9vr 1 du Ë mer . ÿ 
1 dG 4 2G e 
15 E G ec q 


# Huile de talte aquakion que LE bles PV dune surface PR re 
de es points LX ane fonction dei Valeur des coafficients E,F,G de d#* of des déri- 
#04 particles de tes coefficients rar ragqert aus haramnabres du 2F Y. 

7 Corollaire ; Les Corel iices als es ces foin ks Horvobe ques de deux 
Furfaces appulecat hs D'ace den V'anlre ont égales L 

2° Cas patient vers de f'édmation de Tous ._ 4) duand 


(8) dé*- 2F du dy, 
4w à 2 | À! E 
Ge) Li 

1) duand | 

u4) ds*- dus GW”, 
on à 

Ê_ 4 2VG 

(42) Peer SX 

ÿ quand 
(13) dif= À (dut+ dt) 
On 

D'isah DL} 

: CR LEE 

N duvand 
(15 de E du + G dw*, 
On d L VE JŒ 

REC L'E DVE 

D ie) +): 


#° Purcice. - Demontrec Les ae vecedentes Eu 
+ 


CEE Duufacrs dévelonnatfes non 444 Groqes. 
25.- 4° Ofinition. _ Una Swace dérehonpatle mon Hobreohe AY ne 
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furfar devefoy Ale Loutles JPrate tes ecbile Aout LE os 
d'une courbe que MN 2AY AA MNT deurle mAmma , OW 1 k efoppe Lune onde 
de plans now i4 a bros d un parametre ; 

220 4 DOTE . Le role. PES d'une Jurface dévelppalle hontéo 
Fope est nulle L222 chaque froimt de a durface. 

Soie 
He X=X,+LAu, = #, =4,+Y.w 
Les kdwuabrions Latrathe ques ES x Le MA MANIA now isehope ra: 
portee ain fièdrz friveetandie 0 x % . dns cas <quabrons Lt À à, Pr Ÿs 
AonX Les covrdanness d'un proumt dirais de L'acte de A. les CosÀ- 
ns duteclouxs della lanaot positive conreshondante, 2 Jenctiow de l'axe del'acile 
de nebrousiement. En étarhiquant Tes notations Palipetter Aux conctes gauchas,en a 
entr Sera des De N, Béc Be que) 


out 797 D ‘ Duov R 7 ov E 2 AT À 2 
nan five k en ; TE 
MIRE Re _s 2x 2x _ x x\- ul C2 rs 
LA E-xfe).4, Fx228 4, G-x(2)-14%, A-EG-FLE, 
(4) a A -D(24 bus DAS RTE eo, IP'A-Td0 e0 DA ES 
QU «En S 7 L LT ü Budr  ? : 9% AT: 
CAL 7 
(] 1% = 
(5) À (DD _—) )= 0 P4 = DE = ©, 


L 


aecephe aux hoimts dela Surface sur l'axête de rebroussement ou sur fes jy 
Hices nach ques Fan qeutes aux trounts de d'acte de rares amet 
24 nulle . 


3: bhiorime : À ecrcproguement , cine denface L n'est had une 
dévele aËle isole e, a une courbure nulle sn chacun de des 
froiënts, elle cit une Jurface dévelippalle : 

Soient 

(uv) 


La - ali Ve TU TE Li Hisdre rives 
LA FE Joe ques & cable wdace s un Wiadre AM: 
(4) . On 
S NU DRE RP rod 3 23 4. T5 
PSE à #  Dx! | 2x24 L ; 


CT xt ? 2x24 ? 74 
oi dx _ 4 x CET RL LES 
dw ! Tv } du Dudv D : 
sf + = d> Fi K +", St 
On an deduit 
MW Eu, Phgi Gtef,  Aa4pad 


(5) . 1444 d'Z 0 

CCR AT ti À oil br de La 4 ace . 

Les AR (3) A ra Fe HT 

(6) aA-p[#4)-_#, +A-D(L*)-_4, cA-p{#4#)-4, 


X, 
- 4, A,V Y 
d'ou S « Ke 


it ro sos dianlefihaimissninnss 


gi 


dx De | 0 dx 
(1) DA-ZaiE=r, JA: La -4, DA-Zair-t, 
(9 RUES ER EUR 
. . x E ï 
bn a donc Adantidguement RCE 


( rt_ 4-0, Fu: 
a dur démontre pe de ; puisque ceWe adguation ASŸ Véjuation aux dovivrees 
pactielles des Surfaces dvafatpat les ; 
D CIS TER ; ie Lie sine Jurface doit applèca ll Juve un plan non 
ddolrope , 1E faut que € Joif ne furface d'étel alle mortieleone 
En 240, couru bokale d'un pla how 430hcotue, huile chaque point (2°) 
dhontait due dax à ace Latine we Lidbee ble mine We 
fotale en des points homofoques (n° 14,2). Sa fuxlace consideree à donc une cour, 
LES Erle PE 1 2 em chacun de 324 points aX 244 done une dévdoppalle Wow 440: 
frope (2°)>: 
52 (CAES . dr Re. , toute Jurface dévelrpnalle how to - 
op est phiea Le Tue Lit ait on id ol €. 
n'iror ant ane Fnac dev eppable non ifobrope 4 des Pique MAMMA 
don dst 42 edit à 
(4) d#*-2Fdu dv 


2X, commeFmn24Ÿ st. quan des ports particuliers de fa sunlace, Va condition 
dl. Fe CAS La 0 

fareduik à . SE 

() 2D'LegF _o 


k nor ee | 
D ul gne F 244 Le dueo-dmit De. Le vow U de AT parc ane fonctionv 
yen Una donce 


(4) de 2 UV du du 2 [V2 U du). (VA V dw) ; 

4 suffix du faire ) ( ) 

(5) Vi U du - dx+tds, VE V dw = ds -vdy 
four dyoir 

(6) d4* dx". d 


18 urface conidecez 254 done heat she L, face xu du buicdree firectan. 
Our ; {a correspondance autre Les rounts homloqu Kant Wablie par Les 
avakions 


(D = (udm+ LE (var 4 Tr (udus (Var. 
N.B._ Une aubre demonsbration des pueoueietes HS 04 5° 4e frouve au n°15, W°4t 
3°, frages 1 + 3». 
QI: Lo deux aduakions de Codayai 
A. Olovivées successives da x, 4,4 fra ragurort à a ef w. 
16.- 12 Oéfinifion des netalions h,h', H', d, d', d'.- Om hose 
F 


4 1442 F ; 4 Le” ” 4 ve" 
Aer PL fl, dl xls dl 


, 
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2x A E La? 1 À E wi " À E mm" 
Q RCE PAL HAE ME te PA à 
Le {ottees PRE REC RE TLTE CE ayant Les date dfnies par es fe ch (2)2F3) du 


n°14,4. 
de. frs MERE 


z U 
PE , pr” PL dx 1" LIèX 1x dX u 1DXx QE 
e-Pérpse +0 sac Pipes rpm See 
A RO 
REZ èx 
=| à UE SES 
&) 3 | èw 3x | 02 


Ai con 24 an des froinbs RAR defa Avrface, nt rte de A,B,C poux 
MLWES 2 & 

GUERRE oR, ARC, aol. 

our trouver Les LS PR de A,B,C, À suffit d'addihionnec ces Wrois ædakions mom 
à membre ais He avoir multiphiées jan Les coeffievenbs de À, dep ou deC Un 

POV acmsr Vos 2duabtions Aiaives 

(6) D-A, Mm-PE+CE, Ww=BF+CG, 

ce quu démontre bhéorume, an Fenant compée des motakions (1)2F (2) du 1°. 


2 Corolla 4. Ce derivecs decondes de 42 #3 par apport au fra: 
rasnèlies 10, v, W dont des fonctions des dèrivees preermierei de x, #3 > 
des coefficient E,F,G de dé*+F de faurs dérives fremieres,ekdes guantiles 
D, DD: 

4° Ce 2. des dérives d'ondre n >1den, + far taphpott aus 
par armeblres ue<fv dont des fonctions des dérivées Lereé de x, 4,4 

ar rapport à w slt, des guantilés E,EG et de fours 
celles d'ordre(n-1), et des quantités D,D,D'eblde leurs dérivé fpusqu à 
celles d'ordre (r-2). 


5° tas a remplaçant da har da Te binee dela formule (neo, 


y°) 


Kite E,F, @ ef deurs dévivess remièces, 4 fes quantités D,p',n". En4e sowantafors 
den formules adimsi bramilormess hour SOA DD"_ Delon 2qalant a tube 
frouwver celle bise de? légualtion de Gauss obhiandra ane squalion aux 


derniwess belles du Aacond ordre prowc avaluec x an Jouction der frarame, 
Fues Kw, Connai## ant Les guantites ÊE, G ou ds*. 


27. CRE res | Chal hr Les Portes (3), om 4Hectuant les fucoduli pa,p'a, 
D'a par Les déterminant . 
YTemontrer que 
k + d'- Led A À 44 d'-2 Lo A 
} Àemonbrer due d'eqwatiow de Gauss praux A'éerire Jou4 V7 d'umAs 
ke LEE gg pa) = 4 (24-24 spa #4 + 44- d°) 


LR ap gp) LOL - ad -dh'e ppp"). 


1 
jo) formules (3) ne Ra ete Les dir rti Hate de x, Vos quan: 


AT 


PT 


"1 


Me Été «ce? 
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B. Les deux cquations de Codaxsi : 


1}. ASS es Joxmutes 


D*x ' re ” re 
À pad = x : MC 
(y) D GTA Den, DE 
donnent se $ : | . , 
D TE. Da dx 22 ?D°X Da D'x 
2 ee — A ms = 7: ——— 
F. dDu'dV F = DU Dur ? Ru CPRTE ga Dw dy? 
£ 5 , 3 L 
(3) Parts Mo pemer PR A CR 70e 0% 
di. PA D DU dY OV du DV Du dvi DV DUWDV 
2) DD _ > ?2a + Da D'x 2D 2) _s 20 ÿx DA oe 
(4) PRZ. >z M Serre 


D. dù DAV Ov du TA ©V Dw DV SV Sas ? 
AM À aan s d'ouivess fecomudes de ra fac Hauts dati (3) du n°26 
ces deux labos deviennent Les Lquations de Codax 


22 D | | 
GI Fear cl sl+ pl 
op" 2)  # “Ne 
0 el lt 
Le Vemar due ._ On hauY rebrouvur Les dduakions de Gauss + de Co, à Com 
me condifions d'inte Wike des aduations (13) du n°11 donnant {es palaurs ae 2 
ak de 24, b des AM 1 CS PES PP eu dr, DE DR Cp 
rien aebromant, à l'aide da ces duations, qu 2 a identiquemenl … 
D. 22, A EN COLE RC LE 
DV dù Du 2 DV du Du Dudv TD DD Dw Dy* 
«dk d'ambres identités fivees de colles ci an xemhlacant à jan Late, x paru y +3. 
mon déduit {bheoréme de PRonnet): 55 on rem Les Lobires E,F:G,2, 


DD dans Les épualions (73) du n°231 2£(3) du n°26 Fix fonclions desuet de 
M DL les eualions de Jauds et de Codanxi, on oltient des égfuahions 
intégrales, et, en Les inté nant, on 24€ con aux éfunabions 7 
Bigues d'une furface défrrminee, & une diyméliie pres par rapport à 
7272 Pan, les Jen oncles lonteslles desi Lneeé Las mèmes folles, 
d Cause de duo, Les Aduationt de Gauss «+ de Cana out ke apyuefees Les 
rgwmations fondamentales des Surfaces ; 


F5 ice Fu Étatle Les cdgarations fondamentales à L'aide des idenhikes 
(h y V01h que la #urace AT rapyroxtee à 44% hrgnes mamimd au à des Pidmes iso 


8 1V: Lignes géodésique 
L SO PRRE ET foune de l'équation des f 4 de disques. 
24.24 Dalinhion._ Une line acec Sutiunc surface km 4S4 ne Ligne gco- 
désique 41, an hactor date) Loiile j 1e oreutateuurc LE Moumal à # uia. 
pue 


cé, ow, ce qui rartent dar meme, hi, an chacun de fes hoints, fa normale. 


le mib-uorxinale à La Surfare | 
7e PR EUR es LA ni d'une surface en dont audii des 
Lgnes po désigues . 
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Sp AR 204- entalenx w ace hou artilVaue P d'une marina L'ile ent 
du Conte 440hrope F de Sommet P Suivant La ce fr qui Vlr dre 
ihobroqre | LA enYe à ot Pau an joint Paie ligne À 246% MAN surface 5, Pie 
Hndle tt à &- ÿ au hoint P 24 dans plan endiclarest ta dreste tdi 
MM point, m2: a proopricfe résulte de ea que ce Han st le pfan LU es 


— Equation différentielle des fiqnes géodei vaares Les equations Wa: 
marmebri MA 

4) X = x (w,#) ? (un 57) } 
nus S deviennent PA À datious due de . y LR tu fn base 
guand ow Ru ace 4 2} v + parc ne Ce Le paramékee .ên 

peumant d fe hlan osenfateur w de # a ligne An mn troint qu iefeon _. 

de, #) Contrent ans # a ta 4 are du mme 1e sw obtient {eq 
tion différentielle des qe eine Le a Re 

@) ja Ÿ de dx - 
En 2 multipliant Le proemiec anenebrce du Le facteur Er 
(3) Nip 
cette æaabron 44 beam ferme ee en 

RE 2 dx ALL ES 


née 


SF l > 


(#) 


Was own à 
(5)  dx-2£ du, dv, d'u DE du +2 ne du dv 43% dv PA d'us 2 dv. 


Gal L HSE 0 Ne A de qe Auxdaez S de one fes £ VAN St Ca 
+ To 
FANS d entielf e du Second oxvdue 


id = du+Fdv a duË + zu dudvym'Wwt;EdusFdw, 
6 
G) | Fdu:Gdv w du + 1 du dy n" dv F d'u G d'v |- 4 
que 1x a jeu Anmalire Sous on o'tme à 
(4) Q du-Pdv-o on = + 


A on foi 
(8) Pepdu1p dudrs 4 dyd'u  4t  Q=ddw1d'dudvs qd dr. 
LE Remarques tue 4) tue additionnant La Arconde Ligue M dw 


à La Mrumidu maliinfiée ax du, 44 2 omanŸs de w- vère fique du de. 
ES dock dans fe Wramier ue re de L'admation (6) deriennent 
E d,1F du dr + G dw* AE dut41Fdu du + Gdw*), 


ru de ARR La DER 
(o A(E er Pom re ro Elan 
cb adater dunce Va? bare 
(41) E du+ 1F du dre 6 CA 
4Y on retrouve ce caleut là cé des À ane Minima d me 
d'abue amnst ES Le nAa/à &o-d@s- vquos A à 4 Surface Croire 1° ). 
2) 'anVe. génercal LRO À ddua Mon (6) contenant deux contrats ei 
braves, fe geo-éah + que du ae rrussente foument MA fait & pi 
es à den rehnhias At chacune de ces dique A2SY M É 56) par deux 
conmditiowms . 


at ga ep 


__. € éhmflfbnss Der + | Éd ee 
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3) SA A AT frs comme Der 1 équadion(6)4e réduit à 
(421) u'_qu-(rg'-phuts (ip g'hus p'e 0 | 


BP: M articuliers À axercices . 
LA Fe he à dues de La . Les Ædwmabions paramebuiques 


… à Sphère afant Wnises Aou - fa otme (ha 


{) X= Jin u Cod, #= Ft g=coôw, 
Où a 
() ds'= du p#uu dt, E-4, F2o, G=4wèw ; 
d'ou 
G) ie ee W=0, W=finucasw, na. 
d équation 'boratielle des Le éo-desi 4 dues de VA sphère 23 done 
+) du me coin di, d'u 
| Jin du Lin mu co4w Lidai dl = 


Æ, anurendut Hieoncmne taciabie Amdépendants, ae $e D an Les deux 


Juwanbes 
2 dw - à D NET coin Jun cou 0: 
a hramaere de colles - ei à hour v ne e 
' as auf ne constante pure , À, an oct des eduabions (U ), an frouve 
que la Mphèce admer dia comme géodésiques es grands couches Sites dans fes 


me passant jar ana 4, d'é a 
g) Aktonde . équation (5) ti PU aerik 


(8) Hinu (ua patin cosu) Lu cosu (u” hub) = 0 
44 
(q) dun d (a + du) hu cos nul inlue) = 0 ; 
le 25Y Hérifier Lun La Éd our Per queltes ON & idem à vanment 
@) ME SgCu= 0 
par de Hiques mi de fa ext. Laissan do côte cette tabution Suqulièee 
| NET de l'équation 72 
(#1) A" é # wu = el 4 


“+ SE ARR chnm(vr+e), 


Ai Cast mue #0 conAtkant axkifraire ; LS RAGE TOUS a} at 

déhiques cCornrenhondantes pee caveles obtenus an couhant las 

2 par les flans je sd aquaktion ei Nina u 

(13) ÀAx + AS 20); 

qu Houws Les Ds does dont Les plans MA passent pas har 

4 arte à done Comme codesiques Ta Danes PAR ne lu dla: 
- 1) La Aubstitution & | cotq uw Hans forme fa heconde - En pe 0 

1 Po Ambte Vron 245$ immadiale, mais mo donne . ls k 

1) Où tasse da cor NA fiques mimi a jX 54 on amhf ot {es re ous La huolles 
au courbes qauches, Les ligues géodésique de a 4 


5# 


Hu) SRE LEE 

sant Les hianes Klles que +4 A 

(5) HX-a,, +u=h, ! Ve ! 
On dévivant ces éduations har ont à 4'are 4#"de idne & moe on 
ae EN Fa L é 


d 
4e) La, +p,--h_h, + me) 


Re 
Qu deduit de F4 qu an oif avoir R = + 4.2# 1-0 5 Âas figues ocesiques diffé 
vantes des di s Mini Sont done des courtes fes dont 4e xauon de 

PATES EAU pour alirod cou tarte , 2 Îles and cultes phève. 


2° CV re te À. ce ques a AC cle geodésiques 
AS ve et une durface dévelonnalke. 


3 Le vdnes coordounees cdimeident avec es digmes geodesiques conside 

xÈCA ,°n 4 

(4) : | d#tE du + Gdvw 

A f'aguation 

(1) du . dv 

\ 9 | SP = Q 

devant 2bre veri es pour SC res rne hour VE Css on doif avoir 

(3) P= 0 -avec uw = ce O4 t-= 0, d'où 2656 24 Q=0 avec v= Cou d =0, done, 3 
Du DV 


Qu voit ainsi que E et & ne dépendent reshectivement qua deu +k dev ;-en 
er 2) hiamifreation des hacametces, oujeut suppose E=G=1 ##, 


dA*= du. dv* ) 


ui 
D hurfaca 7724 aphlicalle Save le han X=u, Y= +. 
3 D'auvfaces de NME Les surfaces de sun ule ont Les surfaces 


four fes quet 
(4) ds*= (u +v)(aux dv), v 
où U a£Vne dependent respectivement due de w ef de w. & aquation diff. 
manticfle des géodésique d'une Le suface 2AY 
(2) pl (QU +V) (du d'v- dw d'u) +(U'dr_V'du) (du+ dv) = 0. : 
En séhacaut Len toumes an tu de coux sn V4 V', Hu divisamk Jar (du+ dt) on a 
1. æquation un deux mambres SenX des diffère elles di 
ee REZ 
(3) da le Vdvt A ow du dv = 0 
duysdé désdé , U-4 Vra | 
44 à 44% mne constante ahihare, pris { imbiqrale generale 
) ARE À ( A vs 
Si VaVunt second ces taite anbibuaire, ce dur raduik à deux quadrakuwes 
fa détoumination der figues déodésiques différentes des figmes minima. 
N.B._ ?a4 formes (4) xt (3) donnent 
(5) NUE dd AV die 60 


Ds , U-4 V+a U+4V 
Â SI PRE à arc d'une géodésique 45t donc 


axdches ; on en deduit 


nd EE 
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4X ainsi les neetification des geodesiques d'une Awace de rouville dépend, 
ausñi de deux duadraltiures . 


4° Ouvfaces orle alles x $es æquafions paramebriques d'une dur: 
fac dev ppralte akant mises ous la forme 

() X=%+au, PT Z a+ Yi" 

où XL 454 APE Pa » Yi Sont des fonctions ane de { avefe de rebrousrement, on d 
(2) dé: dwyzdumdr(isf)dt, E-4, Fi,  G214#, 
HR désigne ve rayon de courbure au point w) ODA de talon 0 0e 
déduit 


) LU n un 


(3) mue, W=0, m'=-&, nm=0, De ei Abialer à 
avec R - 2R. L'équation différentielle des guodésiques 4it done 
un du +dw = dw'+ PORN 
! = 0 
du+(14 %)dr 4 dd - HF dvi d'us(14#)d% 
ob, Sur. La variable indipeudante 
(5) mure | HE) Lette o. 
JVtans Si 


(6) 6 X = (v) — (v) 
ont Les cgumalions de 12 LE F la (XS) ol faqguelle Mantonedeut decke 
de rnabronssement de fa surface deveho: pat. & ahhliquee fur le h£aun (XI) fe point 
a | là MAP 
de ce plan où Vient 4e hlacer le point (uw) de la surface deve opyual.  d'Avouc co: 
ordonnees 
D), *Xsftm+ute, Je 4 (4 md(n) ; 
L'éduatron emerale Ah droites du Man (XV) , on Coogdonnees w,v 43t donc 
(4) A(f4uf)+B(d4rd)4 Ce 0 4 Ms Ne _ 
J . 0 / / + / 
Le dèmaminabewc de celte fraction chant la dérives du SORA AU , OU AIT ame: 
me à chercher à mbegrer, L'éguation( $) am mphogant a Aubstitution 
(4) we ; 
J' wW / ; 
on brouve aAnhi que f'édmation (5) 3e bramsfoume NM MMA aquatron difféconticlle 
du froisitme ordre nn 
(do) WU y 107, 
2 [ L'éduabion du slandecdre 
que ton amp ace fax À 2 w duw detond 0 
@ 


te) Res de, 


In frosant 

(12) (0 Re 
ŒC changement de vaurable 

(#3) t- va (v), 


Frans forme l'équation (M4) nm 


4) 1 d*ô 7 g'y R 11 à8 à 4 = à 
pan pétaur RS OL RN Ve + Re 

(45) p'+ e g'= Ô aw Le + & 

dieu fait ç 


(16) = ++ ow g4{ + dv. 
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À cobte manrèce L'eduation (44) ie reduk à 


(1) +90 

UE l'intégrale le 44% de 

Hs) QÉAcot+Bhimt ou BA Cerf 4 again (£ du. 

One deduif, tac (42) k (3), 

Acer dr. dv4B(siu(+ dv.dr+€ 
À cos (+ dv+B4im (+ dw 


4g) 4 = | 
| 
À. B,C Fant des consfantes axlitraires . | 
| 


7 


Les codesidues, différentes dasiT; nas minima, d'une Hwacr devefoppabfe 
den dent done de bois guadratu A. à auces Vessiot, Lesons de Jeomebtue 
dupocienre) 

Va Jurfaces de Let ch sis Lorsque Les Admafions pracamotriquies 
d'une hiwvdace de révolution autour de L'axe x 4ont (+ 6) 
(4) ie Ÿ, pef(u)imr, 1 g Cu) awret 1 à du) = ; 


D D 
(2) da”. dut ft(u) dut, ÉA Et of, Gen). 
Our an déduit 


| 

(3) Mm=0, m=0, me 0, n=0, n-ff, H=0, 
À , an hranankt nu hour Yariable indépendante ; équation di feventiefle des 
frnes géodériques 254 
1 -X$ (4) (u) à : ! a tu) / | 
(4 [ru M es Perl Ca 4 vf (u) f(u)x + He. 
# WHY a has fie d' antedgrec caite equation, puis que la fonction {(u) n 24% has defer, 
MminAt ; an va an déduire une rwecbation entre fe rayon ju du paralle de fa 
furfacs am un hoint d'une dodesique «k L'an gle x SMS , quel fa géodésique cou 
fe emoudien jrass ant par ce hou. On à 

eu es 2 +1 ou Fand a - ef(mv, 

; Véui+ f(4) dv* 4+ Yu) 4? 


avec E-+1; dou 


6) pee Fengd ne Lx x I se 

d b) devient . fe) 1e 
) } ps £ À EC (a) E 

UTP £(u)a'+ 2" Yang 0 on gg died + À du 0. 

(8) (ue) Sim - a 
4 désidnant und consfante, ce dui 2avime due Le fond d'une codéhique d'une 
fucfaer de révolution Le fucoduif du rvaon du € ar de Lnus de {’ 
d'à maison de fa géodésique consadäcee Sur fe méridien st constant (Chairavk, 


4433) . 
ce Tmtte lex géodesiques 


20 - A FI S que Los ve nes Coordonnées L,. d'efuahion 
< Æ , + ’ 2 À YA D 4 É. 
Ve CJotent des geodeirqued, 2e£ duffhitque 
4) 22F F_2E D 0. 
DL: DE Von MOV : 
On Vrouve cable condition en faisant dw = d'w= 0 2k du + o dans l'équation diffe- 
Reitiolle des géo desrques (equation (6) dun 18). 


54 


? Éretlares ue guee es Lignes coordonnées 2, Joicnt des géocdési- 
es aiamnt A 2 ned Coordonnées 6 comme Bafectoires otthlo fnales, 74 
faut <t cl Suppl que F doit nul et que £ ne déhènde que de w. 


i Catte froquei cVe entraine 7 conbéquencts Aururankes . 

À. Grand F#, bignes coordonnées ,. Jon£ des eodestques ayant fes lignes 
Coorclonmntes À, hote ectoires vrtho onmales, Le carré die RTE 
aire de de tiunface Jieut de imeflre Sous Fe forme 

/ 2 2 2 
(2) ds = du +G dv 
EPA Pr Mlle ur déligie eee re des gevdésiques L. 
Fe 2H, 41 a fige 4. ble géo Lefique += Chassant par loniqiue de d4, don 
Nement d'arc at 


(3) du, = VE dw è 
Comme E ne dépend Me de a, on peux nr  chaiidament do Larcaeloe kel que 
uw derrenne L'ane do fa fi Je 4. aboxs E=4, te qui donne à dé? a ferme (2). 


12 Loin idrce nie tauinilie de geodésiques cons rate ckrires ethu. 
PS /TR Los arc de fortes PA géodéségue entre deux snmêrmes Mrafectoires ont 


Va même di: cereni 

Cu ae, uma douAla forme (2) À Ja ee 1) de dé, 4e réduit à du et la 
Eur w, 

(#) de du = 4, _u, 


étre d'une de désidque 0 come ambre deux frajectoires cbhogonales Wu, 
m=u, we dépend pas de. | 
c._éciproguement, Ji deux frafectoires or tlog Des gueleongues d'une 
farnille de 12 cnber-ceptent dei arcé égaux Fur ces lignes, celles-ci dont 
des géodésiues de La Shnface. 
En Hremant ianes consid'eréss comme haues courdounces La (= (ciné 1 : Vire 
Hragectoirei oxtho vou Coma fe Cocrdonirtes 4, (a cer, Les Lignes oo: 
douitees out rectandubaires 2f fa aleur de di A'eeuit aa 
ÿ d#*-E du? + G dw* 
élément d'arc d'une hane # = cost 
(6) ds, = VE du 
24 la fomqueurditare de colle das ambre Les brajeetoires orubhodonales He, = 
Pr V % 
(4) 4, - ( VE du. 


SAR que cette longueur doi os de, 4 ! amk at subir que 
(8) DE _o 
ce qui Panonbce Ja opridte RE ; | 
A Lee À points Done Bracee ur nine 1% ace on RATE 
désiqies de A Jurface ‘ses dont perpindientaires æ 7 €, Ti on 
franc, partir de La ligne, des anei de mème longueur ct dl même dens 
io Les géodésiques _ Les Lrbrémités de ces ares tonldur une feconde tra 
ftetree Th are des géo-des tiques Condidérées . 


y) rl tes géodesiques 2 puruemiere line braces 2% telle guonemn 


) 
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à déduife comme fieu des extrémités des anch iqaur des giodisiques qui lui tent 
pacpendientaines , #'apuellent des parallèles diodésiques. fe iystème de coodon. 
PAYS dou Les Le n£e/ Jonf respectivement Los todesiques 724 Les paralifes do cleñ À: 
ques it analogue an Aystème des coor donnees caxkisiennes recfanquaires du han. 


5) Érroles 0 odesiques Ou peut à D à défouminer Jur une 4 acte 
dé coordonne © Jidnes amalodues aux coordonness hofaires ur un Han. 
# Aux d'adopter fan fiqnes éoordonmes 1 (v= de) Les todeéhiques 14m d'un 
mime hoink P, hu arbitrairement Aura surfaces AY pour tiques coordonnées 4, (x 
C*) Les apectoirs axtlogonales de Ces déodesr ri D de juoaudre poux coox. 
donner uw, # d'un hou dueleonque P de la Re a Vore w=P,Pdefla 20: 
défique dupointr?, auhoink P 24 l'angle r de celle déodeérique avec mnt géodé- 
dique particulière iihue dupoint P, de caurt dé dé L'aliment linear de 
face Hincorce La forme (2) ++ Les fiames 4, (u= ce) f'appollenr Les coccles géodé. 


Atdues de centre P,. 


6) emavrauet se Qyant adepte duc mnt surface relie LusosL'aa RER 
445 Temer de coordonne d'onVrilareb dite duvestion ef dans cqmef 12 x 

(2) e4t anlicalle , Perent À, (u,,4,), Au, vw) denx hoints d'une mème de de - 
raue 4 d'eguation EC damadcscediondetasise Feet fa RE 
LME cncion continue a mil orme des aroaumalres W,V. 44 row de are 
AA, de fa dique Lt : 


(9) D, = RP W-Uo ) 


4 culte da Youte aubre fine d'équation 
Go) - eee 
kmbre Les IMAANA/S horunts dans 12 Mme medion de es fudaca 2% 


LAn 


4 k 
() à = ( ( dur G dy? = { (+ +G g'(u) de du. 
AocÂ: 4 
SA AA de G Faut positives , on a donc 
(14) 41514, 1 


at d'ace À, À, de La décles nadia Le ast Le plus cocon e point À, au point 
À, Hur La surface . 

224) 6 corvamne , Torre ue Lei cales (#, v.) = Cdoient des parade. 
fes géo-dediques, il faut bi Puit que AP Je réduide dune fonchon 
dep . 

Ce hu , V4 on reand La lignes plu,v) CH VA bralectoices -ontho Sa 7 
y (4, #) - ce pour lignes coordonnezs , Le carre de L'lénant lineaire fa swrla- 
ce S'aerit (page ti) 

1 À L À 4 
k D | 
774 1 prooprerebe AY ne contente immediale dovtelle oise dans Le covoflai 
ae (1°,2). 

1) Remarques dre SANT =1, on «& 

(2) d4*- d'p*+ À CA 2 
Le hi JAN 
dt La diffécence Aédal de p an deux prormls d'une gerdehrque Ÿ st {a 


PT PS TS TR CS dy 


59 


; É mauutr de laine de 2 desique anbre ces foin. 
Si on connait une Sofution ie a) de laquation 
G) A'p=1 ow DEAR F2L 2€ +G (22): EG-F”, 
confenant une cons Fante no Lt ges one Re Jams quete, 
ete 


Les Ciocles d'equation = 


(s) 
dent une conifante arbitraire, FN aps gécdé +que octhodo rate aux praral, 
Hrles gedesi MC gu,v, r,.a)=0. 


Le 1) Lo Em. laut Lorres 22130 durface pour _ Horse 


(1) die Edu*41Fdu dr +6 dr? 
ae er que 7 aps Coordonnées A (um= CÀ) 9 Ho parallèles fe 
d'une certainé ne 7 4 gice Dur ile. 1 donne 1 a s 2% 


deési ares OC 0 one a ces Licnes Co rdonmnées à partir Lol tigre L 
ht. et donc 0. F 
1 Æqiuabion des brateetoives se Lena es de4 fiaues à (u- c 7222 


(2) + GdWw=0. 
. an fre 

dvz : E dw. 
UD d'arc ds de ces brajoctoines «AY Dee donne par 

DES 2 

(4) M = = - du 
Ha doit fre dat a du, à fant ss due on af 
(5) EG_-Ft- 
Si cette condition 244 remplie , Vote ne a uw = CA) infouce ent des dues tax 
Bar tours de Le cVorres orxtlo- at le ; Lis Vs des déodes. rer et 4e 
Les fe y Sont La re Les géodésique lol AL=0 at Poce mdikion 


(5) est donc ve Suffisaute. 


2) el Pate Chr donnée Line TJ. Ace - nd juclle 

(6) die E du PS re 

er gue Les Aa neA coordonnées À, tee Che pe C“) dont ks parafle- 
Les ou de‘deux 424 4 A et que, Las variables Va dormenties 
ares des codéiiques pan aux nes Coot do nées, ce arc 
étant A æ c hartir des lignes L ; A D l Les guations nb dese 
Vroel u-0. 
nm ot de ce q Ha toiure a prol lime Éd du own doif ayoir 
4) Re es EC F-VE*_E. 
Mais #10 est La reve comrise PRE oder des bqnes co 
au point À (4,w) y VW #awx que 


(8) Co pi Te & note Verre, 
| MES VEG 
H Pau Ts 
(9) = G= ET LS 42 F= ne 
le valeur (6) de da? 4'eouk dt re 
(do) ds*- sr (du +2 du dw cos 0 + dw”) ow  d#- RE + PTT ; (ti) 


6o 


un hobant : 

(2) W+V= gs 4 N=2v, : 

Le forte 44) ) saqurime que Les ques My = x ct RS dense Farm fles te 

des be. les Me 129 7 PCR NES Corne Leuxdes points dont1es 

rs déodésiques a deux A nes donnmecs vntune fommme Condiante 

(#4 = ce )-ose rene difference cond anle (V= ce) forment cleux fanibles de 

gnes orxtllo-dgo a 

d+ and Ver Fee , 42° ja a des hoints AE , Les figues Mie Ce 
ro 


x = Cle 4ont des lise 5 des nehof es géodésiques ‘aan À mb PP, 
pour foyers . 

à) PTS À montra DE: mé ta À, = cie, % #, = CHR es Pine 
4h des andlis formes par Le iqnes ue Lu dy. cé 


D. ecomde forme de L 2dwalio K de” bues déederiques. 


34. N Une Le me tracée 5e Mat NA see soda oder que à, ae 
cum de 924 aan, on. PNR e 24% reg caf Hucfaee . Sa normale 
ate 294 à hormaf e à ER Mme : . «| leader nee v à +a Juwfaca, 


A Hi Add le a uice nes tance bracce ep à À ace. En hunats Comme décon 


de 1 Mme ne des fi me Loordonness 2f an desi rank far à, PaY les cosinus divec: 
Leurs de pe Norma EE sidoVavor Lune oi ù 4 és des Conditions 


(1) Zu, 2-0 E «à ,32-0. 
re Leu , ja le ecr de fa A RS Consideree, 
> de 22 _o ee dx 2x _ + de d 2% 0. 


A 2n HE ET ire 


Dx du  Dx dy d dx D'x du 7x dv 
A2 De SE TH La Du A ST di 
AA 
dx Dx de dw dx d 2x _i®E /du\t 9Fide dv Va OCR 
dun EL+F ES S2e.-12E (dm), dem pre CE 


St a teu M AE NET us heu do és maitre Sous fa forme 
(5) (E Le ,2F du dv dv\? 
Dw dd LE L(%) 


on, an ban: LT & ne k UE q), ee 
w (wa uw Ÿ Va 
(6) s Je (F D +6%)-5 (Se Sy ds da or (%) | 
2 Re ns awt figmes coordonness js encore 
D ce du H°30,4°,1. 


E. ne vence forme let tqualion des guodésid MAA ou forme de Gauss 


34._ 1°. On «- { bent cette orme de L'e FT gadtion de, jee à 04: +4 MAS 4n beau foumant 
14 Adavabions (5) d (6) du humdro puce Lorr P 2 oduvce Vs angles ef que 


FE vb que Conhidérer fax avec ds k cootdonnecs A ne AN mn 10 
mefesndque A (u, #r) . Où 4 244 fn valeur ce 0 oO 4@ TL 


codiAique 44f ka ee a lama À, ou à fa. w - La forumule génêra 
1) Co (44, , da, 2 es (ral dus, + F (du du, + dus Ans dw, dv, 


e covrdonnées, Ls andles à ,$ a# des 4. PER PRES x=-8.0ou use | 


: 
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donne 


(2) coba= AE els an VE cou = ES 4 Ds 
TEA 2qmalbro- av (5) Rte puéchaent s'éecit déja 
/ _DE /du)? F ‘du d DG /à 
COS , (VE cesx)-2E (+) dre RE H+(E) 
" L Ni à) — = du + DE dw) VE din x da 
a formule ginèvale 
De KA) ar, (dm dr, du dus) 
(6) Fimo = À dw 
na NET! 
(4) d'(E cos) - Lee dus 2E dr)(E + EE A Le dx . 
ete ee aan L'aquation | 3}, fr bérmne LE DE ce Commun ue 
: en LUS ses ra Pr 4 obare À ae L'ondoit à 
te 1 on chhèn L'éguatiow des géo de4- iduer Hous La Joue, 
ue à Ja 
(8) haue FRE du+2Edv)+ LIE du SE du dd 
Du, en fonction Le p ER 
g) ‘ Aap--E{r fe a, LG due DE dv 4 DE du 
Di À? ÔdV 


2 AA UE Lsh nes coordonnées M nuctangulaines, ces deux 24 nations 4e 
xéduisent … ME ; ae ve DE 

4 
(lo) di - Ne nr cu - TE dv 2 af RE G dr Sr du. (41) 
Qu voir que ue . Et Cas 
(4x) da + Po 
Comme ta doit bre y fran que & + +pse #10 2 


Eù D bhiouome de bauts wc te Co: . avce toYale d'un branle guodesique. 


33:=41° Bréliminarces 1 Um banale née d'une surface Lun een 
dont Les côtes Aonf des ares de tode iv ques de a surlace . Qu considere un bu 
Lodehique rédl ABC brace Sur une ve d'une Surface are où : s todésiques 
ne Aro upent as 24 où deux point q coques debocminant une eA- que . On 
rapporte LA fuace à a des ei D 0 désiques hobaires ant pe. froimk À proue pa. 
V4 ue for quel les coordonner KV L'un hotuwt dueleo nqu F non arkorreur au 
bai sont 7 ARR A ot todeique AP des poum À, Pet lu va. 
eur dtsolue de l'andli de cette Eee je Uk detadisdisiqne AP 6iD4h ue 
qoink guelonque du coke BC, on déni ar La raléiuc alsolue ce  L'amdle EDCdu 
rt de La drque AD dde & du point D 2 de fa giodésique pt. Si 
À ,B,C font Les valeurs abs otues comqueis2s enbre 0 24 Te des angles du briaw be ère. 
Mes am donclion du radiaw, Les défécminatrons des andles 4 4 À 4ont qui A da 
Dore ue À Harie Me K_BaC ef la cooxdesneés 4 du froint D d2o & À, Lors 
que Mn rne déplace du pont P, au point (o es: le géodéhid tique BC . 
ur OnSapose À e Era de L'élément linéaire ds de a swface, PNR 
L4 cotés du brand e , doune har ta ft 
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te d#*e du Gdw* 
d'ams Ladgn bete fonction Len determinee umäforme AY conlinue des fac aiie 
H#, cimhi due des dovivess fremiere 4 Saconde an x ajuuork & A. 5 

) Les coondonnéss n,v tant xeeYan aires , Les pariakions de À’ œ fe TA de 
déodesique BC 4onk defocminees hax La formule de Jaurss (n° 34 ,2°) qui, Le Cocf: 
Jieleuk E de dut dans(i) valant 4, 4e réduit à | 

(2) lu mNr ie ou Rat __2VG. 

Du ; DE Tw 

H) SPA oxVe LE swcfacr à des coordounces cartesiannes reckan Ar 
can Le qroint À peu otuirdine , la fandente à la banc dodesique AB four axe x | 
CR outale à Là surface pour axe 4, on peut orienter l'ax y pour que 
Coorrdonnces carbes rennes ex $ du Jromt P Aron du froint À a L'idée | 
dw biandle owwec des côtes AB, 6 HoieuY | 
(à) X=zuwcoIV+E , YEMIMVEN, an +3 , | 
E,9,) des iguant den infiniment frobits dudecond 44 du frorsième ovdres havra | 
port dau pris prouc infiniment ke principal . Hen Re ie que dans PRE PA | 
de imdique du point À ,jand 


y) CDN 

X désignant un infiniment pot du broifieme ordre par rapport à 4,2f qu ain 

41 | 
Ness 0 24 2e) =41 ; 


duelle que 4o1f A walour de #, on dans Foufes duvections 45e du fvoint À | 
fuvc La À ace . 

5) a in Hu du beramghe géodésique ABc 24 l'aire de fa surface sphèu. 
due formes des images 4 17 mes des Joints de L'intérieur at des cotes du bu 
cobte aire faut cafcilés, comme one fair dans la démonstration ci-dessous (à ] 

ahlication Lie definition de ce courbure Lialecr nu hoint d'une surface 
An 8H, À: 


RE Chine de RE À Le cle Lab d'un M … 
est - gahà P'en.cès Ju deux duoils de ce Jomme des Le: du trian- 
ge funile d'angle étant le radian et L'unité d'aire l'Âire du carre 
CESR UIÉ SEL ete Ne rer ur. 

OLA Sr sl": 4 Ahherique, eee d'un 4i convenable, de L'élément d'ai. 
xe dS dont Le hoimk de conperdence 25% un Joint quelconque P (uv) imberiewr au 
Boanute codésique ABC et 4 k 24 fa coivolivce botale de fasurface au point P 


on à { hI, A ,n° 
(5) F n eh ou 45,-kdS | 
4X I concbure bobale du fianle ABC ait la re de V'intéguatle doute Î 


1 


0 


(6) 8, - (( RubS 
ABC 


enaluee dl ten Star bciandle «Mai , an vocbu de 17% dormule 4), 
4 QT Ne 

| 1d , VG w 
Wir on fuuend pour lib as 
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(8) d$2: A dudr- VG du dr, 
fa NS EU de 5, devient 

LE OUR Ra CET 
G) $ We Du À ( ( an i 


Les Dates Auhorieuwces À ,un des deux dernieres rutéguaes AFant Va tale als. 
De de L'andle BAC du a ABC ab La fonqueur de l'axe AD de La géodésique 
Art dx point À & un hoin gueleonque D L coke BC . 

On a,zen Eenant comble des Pomales (Het (2) ; 


Se CS Cl .. 
wo) (SE def) 4-2 ne: 
douce À A : 

Hi) S,={ (+26) dre ( Male es ht 


c.d. À. d. 
3 De Muircas é :) lorsque ” Jurface edf à ne Pie condfanle, na 
APCE >0,=0, a 
Lot ee 2 ocre livee lriate est osilire, nulle où # , talire. 


?) Sos une T- ace à éourbaire Potale conilante non LE Paire dun 
can (2 téodésique edit able air hrroduif de VE onde cle F4 courbure 
Lotalé Far Porces Je devdr droilf de A Joyeme des andles du briangl, 

Éorilé d'angle af A HA ER El TL iiile l'aire Le carre crnihait 


& Troprictes des swcfaces rédfles à bite bal constante. 


3#._ Un considère une surface réelle à courbure totale constante = À ,rcapor 
bee à des coordonnées géodésiques polaires ; dont Le caucé de l'fnee 
at donne par la formule | 

(1) dét- du} Gdwt, ; 

ahphicable das la hartie A nn lo A des toscdenrels out cond 
énoncées dans Les hreliminaices au numéro 33, 1°4out remplies, avek ce chan: 
gument ue La coordonnée 4 pont Aarvec de co à 21, ou, S'iÉ Lo Lauk, dans un 
Ant Le mmoindre, et que Éocdiinet W'haue dé o due datent positive 


2 


defoumines dans chaque Cas hartreufier Considere : 


: M une On « 
(2) G=R" Jin? <- et, par Juile, ls die SRE = dv (3) 
dans A Hé. on de T- ce Conlenant Poe line des cocr données et 


dans laguelle Les légnes géodesiques udSues “de ce hotnt ne de Tecorshent 


Pas . 
bou. 
paf d ET fret: 24% 


Sr Ve LE à . 
D G SU w DV& _ À NE: p72 
(5 D VG-Asm# Best, A mL pe A 


À «Xp hante doneétions dev ou dés constantes à défouminoc. 0x A, faut que, 


L. 
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dans Le roi inadu de l'origine des coordonnés on ak, à la Pois 


(6) (NE) 2x CESR 


\ DR 

quelle due soit La valeur dev. one, aussi fonempé que Les figues géodehiques 
4AInuos de l'onigue des coordonnées ne 4e recoukrenk far, on a 

(D AR : Boo VG=R Sin # + G'- Rand & 


7 Cérollane. Tee _ Lies de snemeconilie lili Ve ere cas Vontah: 
flicalles Me dix d'inctreid Lesoslre Aiplement infini de manières dif. 
enles . 
dant choisi un dystine lemme detesocdoraioe Lo des y ques polaires s04te 
umrere Surface, Le cave de L'ilement linéaire et doune frac fa mème for 
bou Les deux furdaces, quel que 404 losplinee coordonnées de chiques : 
aires adopte Ho hrenae fuwcfare ; & puste scésulteldonce détce que Le 
Moabet de ces dusbemes 74 biphemaent infini s 


d= Ourface à Coolare botale constante pose. 4) Dans ce cas, R 
24Y Pate d'ou horcléct hositif conhtkaunt ; an desiquant cenombre ja r, 
R'- rt 4 
(4) dat: dt, v'sint & dut, 

1) Un aevmle d'une Juwcfars hésite Date Constante hositiwe € D une 
MA 444 fourni par la Hire dnV le mA dal à VIS LeRERE eur <f 

%= 


> dus din dw* = 
La Formule (8) donne donc {a carré de L'ilément Linéaire d'une dhhère de 
raon v, af lan mésulte , an poctu du 2°, que cette lon ait applicable à 
Foute région d'uume Aurface à couvbavce kokale constante prositiwe À confe : 
Hart La ridr de coordonnées 2f contenant Les proinbs dout Les coocoraices 
æéviient Le conditions _T LTL+HT, 0ÇUSTMR. 

1 pa Ouwcaces & corde Fotale constante 5 DRE On doikfaice 


MA 
(9) 


DA n _ | l #“ = w = = 
hu fur sin 4 à a bon {sin 4e = 4.14 -w 
(41) dire du*+ uw dw?, L 
C'uenf Aou cette foume qu on à obtenu dit our sn lan orte à des 


Coovdounness potairces Gage 5); an rebuouvre dinbi que Les surfaces A Com: 
es 


BEbcz botale Habte Sont sucfaces aphfieal es Sur ui han ou tes durlaces 
dévelohh Las . H'ennésaltean otre, er vaches, qu onheut donner 
belles VdlbiurA on 4+eut aux fraramebres 4 AF Y dans fa one (11) . 


” / . 
ER Savcface à covcbiee botale constante medatuwe._1) La tar 
Constante de k - n eat At ative , R' est le cute d'in hote rure 
ment imadinaice dus tant : di Qu deésidna ce nombre hax Yi, on a, en vertu 


des relations éubre Les lonctious NN LT 2# {es fonctions fppectohiques, 


(12) LR A Un. 
D: R vu 1 
(43) As" diuè+ rrsk'u dw*. 


Mes, 


65 


2) à.-Daf umibon Tr donne 1 now de péandeshène à 1 furfarr ang endece par 
vue frastuiee dun fourne autour de on aaumphote. 

TRAINS Een . Aontrer que D féeudoshhère Lit une ide anticu, 
re du LOC. PÉRERES Honda ce rireilios de) Jurfaces de xéyo oh-A cour 
LEP Le constante Hé labire. , | 
n considère 1 2) at dé Fiat pour laquelle 1 2quakions fraramehuques 
rl, RTS de d#"Jont (page 6) E 
(4) FeHCoN, He wbmr, À (x) 74 dat {4 Êtu) | du 4 dw” . 

Elle sera à conmbure lotale constante ne we _ 11,444 fo nebron f(4) Vumne 40: 
bon de À ‘xguakion différentielle du Second gndre, 


(15) # du = (fe) * d (+ #) + ; 
bu imtégant , ou a : ; Lure 
È PR Fi d'+iu 
(16) = TES À TE ( = ml, 


52 deésidmauk des conntantes ar ibraices , 
"A tn Hu A te qu'un A 0 domination d MMA Sur et droitier à 
LUNA Eon* nédabue dépend, des imbegrals eiptiques. Cependant 


b}) (ue (4 Vriur dusé, 

_emhosant u=réimét, dus recoit dt, 4 fa détermination de { (w) dépend des fonc. 
Fons crcutaires ; on a v 
(18) Luyer (SE 4 ep {Leg bang E scot} 44. 
Les édguakions artamékridues dumaéridien dans Le Hhaw x ete Sufare 27 
nu da ecobte maniorte out done” / 
(49) X=rT Hint =r {Log land Lt} cost\, 
#1 on LEP lea: des oc coordonnées how dus 59 par r. sie 4qnabious 
Jont colles d'une fra chrics aAumphote à LR 1 +} fa wars rouvez AimSi 248$ ne 


- 


haudesnhoe . 
24 tions anbre Les lonqueives des cotes 2% Les sie dlsobues 
des angles d'un bcianahe Lodebiqure Sur une Surface À CoWwchares À 
Lo tale consYante._ On considère un briandhe bo déhique ABC Hat faisant 


aux Conditions indiduées dans Îes rai am in 3à (4°) kon conserve 
meme dysteme de coordonnces gicdésrques tofaices .{e eh 
4) date dul4 Paint dut, da= VE due cos 4 dv (4) 


| Dw 
dJonk done atphicalles das l'abri di trianale ct à tous Les joints du Ghkepc. 


4 COTENL. He ee 244 AT DA uesct. de l'arc AZ de éodesique al, 
Ë du Josmimet À à sin pois guebeongiue D de cite SC eb fi test la va 
LPS TL Pire: de Le Æ£DC duhro ongenent de la géodésique AD au 
» del du point Det dl côté BC on a 
(3) Rdin # Hinx= x, 
| À ayant Line valeur, Condfante . de 


Les Sora es ginve ales 


L 


(4) ds, =VE du = cosa d, dé,.= VG dr = sima ds, 
te a Ÿ ant Po dei quodes. vue BC am hointD, Pere: 
dm = cos dà, R in 4 dy = Juva da . 
RTE afin de ds 2X dw ce CRA enoles far (2) donne 
. ) "S co due +R Si Cost dd=o on dLodR 4m # à +4 Log sm - o 


ce dur jus tie À à jee prike à FRS US 


“ Corel On à | Clitres des Sins) 


AR Jen À = Pin TL : der De dir À : ès EC. 
se Jf fe, an aphi quant ta be Jos (3) aux ho LUE Re: Ka coke BC, dW & 
(8) R din & din (ID) Rain 4 mC vw AimB=hnt:finC. 


324 ur, ces à courbure fotale rate positive. Eliane 
5 oxmautes (à) 2x (1) A'avruiwenk | 


(9) P Au ét din a - À ct Ju me: Sun À = Sn: Jin B - du : hum © (10) 


etes te da ol le tee ee di me. Hhouiques 
Jens. que La imare it la Hhère de tauow TY=1. 


DO wfae 2 a ounlbe Le Constante Ps Et Lorsque R-00, 4 
fau rempl acer R Ain Tv w, Ce qui donne 

(41) Ho une Ex 24 a: Sin At: SnBic dit (12) 

rolesetle coca dote des hianales xuctiliques au apphiquant Le 


1 4. mrface déve£o Ole donnes Snv un Pan 


3) © wace d nee wmv Vo Yale condtanto nédative _ Ex Jorsamtreri 
avec YYSo, R Jin # devrent rsku aona 
(43) ° She A Sim d = À 2 sh « À : Jin À - ST 62 4 . : dm B = Ske =: um. (44) 


reine Æ NOTA E enêree PTE SLA a urfhoint l 
no. Dec côté BC 
(45) R Jin Jin à - À et du - Cosa ds 
vs Loouve enbce L'axcd-BD de ÉRÉRA RE uWueur 4 de 
ne AD de eo. Le. re. À,D, FDL A8 De De LR he 
(16) CR dent & _N) do Ar 
on demande d'en Léa 2. ANAL de à. 
OL4. van qu on d 


. 6 R , R 
(1) R'Ant ee (R- NX)! DORE con ÿ à fin dus_Rd cos # 
REN À 2 R W, ? 
dn 23Ÿ Conduit Fe our $ ) VR=-À REX hic { 
(48) DATE RES de ) Con P, = RU co; cos Ÿ,- = nn DOS : 


vi g dass M Fe que Ÿ RER pe ci , de cos pan DB devient ne RS 
Pr {he point D décuit létcterac ar boiamdhe du Sommet B au pren C. On boue 


CS TETE 
EU Ÿ, 4 Ÿ, far Fi DU a iueas des formules (13 


DA 7: Ww #4 a plus d Là are 
pour adoit La valuur de à. JVlars on prent #4 emank clae Îas vateuwrs de 


Le Me. 6} 


Ces & & À Sin & am mouen de ca Jo AS Don TE On love. d'abard: que FA yalerri9 de 
Cor LED 

Hg)  (R-X)4m per (test) _X = Rat Rond Judas Raid % costo 

AW à/ done À 


. Riu x ù Rhume RS & : 
| Le pe Fa Cohd , Jin P = - FE ES cos, À 9 - RS os ; 
| ee to += se CE £ cos A ou e £ Sim = coABeoiC) 
(21) im A (an E co © con C + dim © c04 À. c038) 
de D is. Ün à 
si cod. cos & co £ hu Line cos C 
(14) 1e CCIISB = Jin = cos É Cod Z art cos €. 


On SÉAN cs fe PE PT AM nant toi BP ow cos € ad Les formules (14) 21) (re), 
Han remplaçant aide: 4 Ain GC dans Les résultats des ininalon 


6° JOufaces à a Co- 0 avté totale constante positive. Lorsque R-rs0 


on 


(25) cos € = coi & ce £ 4 Sin £ din © cos C 
. dim + cos D = ol a nt cos €, 


| Won ruobrouvt ds Dre de Le Bi onomdue Ahhérique 2 faisant Y=4, 


}) 5: wfaces à a coul AT£ bokale conitante ae Le 1h Que R= So, On 
doit remplace R HOT PEL a fera «Y cos à : es Jonsmubes ( (25) ) ef; @4) ie 
nent É 
(x Ce PHP 25 ace o & = de © cos B 

Hi. rbrouwre des en de 29 brudonomabuie Sn ligne an appliquant 


Jar tuface donnée ut in hian , 


) S urkaces à & Courvbhavce Lotae AS TA ue _ Lorédue 
R=Y4 avec YV0, Rim + 724 cos © deviennent r SK 4 et Ch £; 


M à donc, dans CA Cas, 


(18) che caché iste ShÈ cos C 
ct 
(14) she coBeSh acht_cha 42 cms C. 
Ù E F 
‘à a FPE On a 
(30) Co$ À =- CosB co Ci JinBdinC coiT. 
Les formules (21) 20 É 
(1) \ = Rhin Loin C = R die Hi 
donnent 
(2) Cor T- - co ue L in £ £ tmp din C= cos T L TZ in & Lime cosB cos C. 


Ün en déduit A ne & RER PE ATOS Cos = = pére Aa brie 


68 
(33) Co À = Co» : co = +8 E Him © Co À | 
af an disant have sim + din = Je M'éce nrenibres da ra deita Fos Te 2e 


tion . 


8° BARS PRET PE 


_ monté 


(34) A EPECER SE, 0, ce, 
Heloic giee ee surface cest Æ courlure lotal condfante fprodilire, nulle 
223 Fra de 


1) Ali coclure tale 24% posilne > R=T30, Cos gas plus pebt que Le 
on à 
(35) eo4 À 4 coB co4C;simBhmC,  CosA<-co(B+C), A 1BECN TR 
à la courbwee totale 43 Reco; aiS-t-TS LE devient cos € 21 on | 
(36) Co4A = - co4B co CrhimBhinC,  cosÂ=_co8(B}C),  A,:B+:C-n. 
J Si {a couchire tatale 44 ei , R=ri ame r)0, con Z - cf a 244 plus quand 
! Kk \ 1 
que L'unite 44 ana 
(4) CHA >-coA4p eo40 +4imBhinC,  CoiA>_ce4(B+C), A+BL CITE 
_ JLam AL ._ gl D enr formules brouvess pourume 
Bulace à Conxbwce Fotale constante quelconque et cles dela brgonomere 
ip dique Lie l'application dede Maudut donsque LR Le t 
géodes vd 2AX À Hamdle Or 'amdle À 45 droif, l'application de cette règle | 
LA 


e 
dnx ioments Che dome 


mm 4 _ a on L Jun 2 

Bin & = cotg © tongs d'où tan & 4 £ tang €. (34) 
os L Sucface 24% développa )R=oe «t {a Jormule peccedente 4e redui, 
ant à | 
(34) e= 4 tandt | 

done C= 7 four à conAkant et ce - = Fi que LOMME que Sue une surface | 

dévelappalle, on ne hou, par mn oint pus ox» d'uud todèsique, mena 
A MMA godesique. Courant Aa géoderrque dounméc en un pou nejeke a Lin 


7) PA LRES Le Surface PR coubme le ion lente nigaline,Rari avec 
4 À 14 formule (34) devient 
{ 


à 7 4 an 4 C 
haut ; F È se “ ; 
(H Vand C- 4 _ re + aw £ € Re 
1) 4 = SRE = ee En DA en 


hour + constant 2 co . 
an nesulte due Lit iticr nee guodtsique AD ow eut mener 
deux déodésiques faisant des andhis Sdaux 4t'de Sans contraires avec fa 
gésdeéiique CA vendienfaire a La guodesrque AB.eft coupant cabte cer: 
faèce ar des joints ruglates à L'inlinr | 

3) Si La Hurface est d courbure Lotube constante poste, R= Yo) Le fer. 


PS PA LL ESS à 
ur Lam & = Him £ lang C 


| 


69 
ne pruol Vence 12 Machaerx chti de Le rite dote rate de l'angle e Lo 
due, 1e Haut SA Ô devient infini, at déènue de eus. 
Le si ame à y row ls codes. tvdares d'une Hufaes à & courbure 


ta be Cons fanke, à DNA de 1 Cons fruetiou d'une . arcalleteà & ne droike 
har un oinY ie a cote ducite A À Hans, adanek done 0, 


À ou À fotufions le que La AT botaËe de La Huofacesithositive, sub 
da égetre. 

36. Save fa tésedesphèce. 4° Jroblone. Dire que le 
Carré ds de et ere. de VA or. peutde metlre 
De Ja porine 
(1) AST= de PAT * dy: 


BE nchoce convemalle des Fa ae et +. 
En patu de ce qu'on a frouve au n° 34(5°2 »%), ifexiste des frere 


“2% ) V4 1e es quels Les 2qaakions rs Les dela pseudo sphère 
2 


co Deux, col 4) ns due, F rfLog ang scott}, 
3) ds x? Co 44 dus +e tsintu, d 


out grasse toute valet de ie a ta +aewx (4) " su ll de (ie fe change. 
ment de paramebces défini . ha - Les équations 


(+) rcotdu, du, = du oudimuw,=28T + dr-rdw où v=rv.,. 
22 D lavce A jpseudofhhà ce est applècable Jura lle rente 
dvec 72 pue es far aralfeles eitonl des frarcableles el Las 
meriditné, $ ne . 
En 41f Jr, Le aie 4) de ds me he pas 4 on remplace 7 10e 442 av 
| her VAT = » que e Los La alex de Ve constante à . 


ne ane NE ejiationt 

ÀZ,= Le rl re _ 
Hd h than une représentation conforte de la pieu dot hoc Ju 
le le An LA 


QV : Lianes À NE Lquuees . 
A. ODehlacements contuq uen 4 amqenfes cout Co WaLS 
2e La 2 LULU . “he Et, DenFandentes et à Ne 
: 1 par ce. pomk Sete Surface 9 ; AB, ,AB, les déplacements te 
AAA du frornt À Auvc Les L es &,,+t, four des accrossements du, 2k dw,, du, ct 
dv, des coordonnees uv du hoint À Hide ce trount «#4 remplacé frac des points 
uen roues ur fes. v es £ 2 A 4° 54)» (x4de,, 4+ du, » 4 + 4) (xida,, 
we 4+4 4.) es toordonness des Hoints À > Bay Ba dans Le buicdre buirvecta angle positif 


24Y ts ne Hrièdre de rafecence ; (a,b,c) Les cosimus divecteurcs de fa normalen 


%o 
au pomt À à ee Swcface © on La coordonnées de P'image Akhenique A, cu un tA dats 
febricdre 0x4; ARS AIDE Les déblacements maires du frount A dur Z fangentes 
br tio 4% made À eriques De ge des fidmes fred Correspondant ant mémes ae: 
crorshements du, 24 dw,, du, 2f dv, des coordonnées w,+ des point À A ose 
fac S af dur a 4 hore, au, par définition, es im ad s Sheriques ces déplacements 
dfementaices AB, AB, du pount A ; (a+ da, ,#idl, ,cde,) (as da, d#, ,c+de,) fa co. 
ordonne des points B,,,B,, dans Le fricdre 0x. 


Le ; faste : SE Hd Tee. EE AB, est perpendiculaire PR 
Hhérique A,B,, du dé rt AB, , het de cit herpendieufrire æ 
en Jphérique A,B,, du deplacement AB, . 
En «ff ; Vu Condifion de perpendienfarite des Vecbours AB, A GS 23Y 
AB ARE Q GA Ye 1 ad O1 Z da, da, = 


012 

{'èx èx Da Dà& } 
. Je E(LE du, + 2% dwi)(2& du, 4 LE d,)- 0 
(1) D du, dus + D'Üdue, dur, + du du, ) + D'dv, dw. =0. 


£a bropriste sésailte douce de ce que cette condihion Het pas afkines quand 
on 4 hermute ds indices 412$ 2. 


3 Dafinition.. tirs que deux déplacements issus d'un mème foin du 
vus Surcfaecr Rnb due haruis d ae doifhecnen era eéhhenv. 
due de Î ame, DAC did conpagues 24 Les fandenes ut les quelles isse fou, 


vont dent appelées dertangentes conjugués. 


ye VAR ES PAM : De 2 langentes 2 F y au frotnt À Commun amas nes 
Le 7 De durface S Aonlt'des Frngentes to ugiees, elles dont les in: 
ler sections duplan Er di = A furface S ac pcotwd À arec Les flans 
ee aux feotnts cifiniment VOLS NS du point À aespectirement ur 
Les Plynes 4, À. 
à Aguaktion du pfan Fan gent du proint À PS4 
@) X-x) «+ (V4) HA) 0e ; , 
En 4 das idmant hare À = 0 «f an affoetranr Ace L'indice Les différentielles 
rabakives à "des déphacaments Au La ligue À, , comme if 48t dit dans Æ 
uminaices du 1°, 4 équation du plan Lau gent au joint imintmnent Yoidin du 
no Hit Va fidne 2 28% à 4 dx, =0 4X front otre remphacte par da,-0 dans 
a défocmination de L'infecsection des denx hfans, ouhar 
() (X-x)das+ (Nu) bis (Z-3)de,-0, 
Juuis que le dipla coment AB, 2bant 4uwc La bamdente L,,ona 
, ls ++ v+ Cd = 0. ; ; 
Mais Le déplacement AB, ebamnt Sur a anaente 4, 24 ataut conique dm déhfa. 
coment AB, , on à aussi | 
ads + td + € 44420 2% duda,+du,db,;dx de, -a, 
d'aù Wrcsulte que Le PA RUN A3, 2e Suite, La bandgant Li sont dans 
Les plans (1 24 0), ee qui démontre le Whéorime 


| # 

NP M a dvte. due La droite (5.20 Kant, aus mlimiment hebks 
du 4reond ox pres, wcallile à Ÿà normale Wa & La swcface 5 amont (urdu, 
vs d#.) de la ligue 4, , l'interaction des hfans fandgents à ha surface S at em 

_ ce point infiniment Join du joint À Aux La han À, 24% peendieufaine a 
| Poire cincide done ayec Ja Lime t, es 
| &; déphacaments ÀB,, AB, .cfamnt co- jus , Le Loc AB, 254 2dalement 
| l'UE cubarre au Ham 0A,B;, - 4 dis T 


ee dique conjugués 
ST D Définition. Doux familles de - ques fracses Surcune Surface font 
deux familles de #i mA conu des ou dorment in tome D AS me 
Araw Cornu é quand, far chaque cint de chacune d' ’ 252 une 
dune de L' bre famible avec La ton diliow que Les Fandentes au-froint Com. 


| Ma Aoiamnt Com des 

“Hein dre. Élant données deu farrilles de tiques € ouqucees, 
Les fans largents à La frac autre froints de f'uhe guueblcotaue de 

._ ced Le mes ere boppent ipe Junface développa Le cirxconserile 

DZ 7. ace duivant La ge coriédérée-tagant proue Hnératii 
Ces . es faugentes Pure res cle rite fanille au. 

_ points de ntact def ; Lamcients . 

es flan Landents a une Hrvcfacr 5 au joins d'une diqne À fraceée Sur La sue 

face formant une famille de phaus d'un paramètre À ip aMf done une an. 


Mit qua 2AŸ ne #Aurfaes développe be dont Los dénèrabrieas recbiliques 
jank Les carvaekeris Eiques des than Ludents. Mais La caxacteriatidudde 
| hhantandqent TD LAW 4m droit P de {a digiet as4 l'intercsrechkion de ce Hfan are 

le Ham Fan gewk au point infiniment obéir dudsin P Hu La fi { ; alle est 


AE A gage audi 


donc PE E & Cc mquer de Pa der de 4 À 3 + dir dimt Pou da Eau, 
guute à me bis de MAbtsnde famil hañtanthac Le poimbP, ce qui dé- 
mounbre VEMRE . 


g Conoflaires | 4) and des Aifferents pocnls d'une droite 
CoYrirIAL Lopitrets, on construit Les come cirecontrenits d'ine dur. 
ce donnee, es dégnes de contact forment une famille de Tignes 
gui fond co aux dections flanes faites pret les flans jus: 
OC TT A fear Le droite donnêie (Chéorina dei oemids ) : 
2) Une nn oLeclire ge elreongue branle lignes 


; conpec ren Ghtorcome de Ducloux) . 


39. 2 1) Chorime # HET que . forment deu 
pmilles de dignes Co és, au et il SuPLE que da condition 
4 7 7  E ss 1 7 

CCS 2 vérifiée gucelles ae foient PÉT RES: cle tee Vr ë 

: afet, hour que tes tidnes coordonuness Soin ont nes,  Joutet 
{ Haut dquæ 1 lédguation dnacable aux déhtfacements conJucuees 

1 $ D du, du, 4D'(du, dv, + dr, du, ) + D'dv; dv, = 0 

( 406% révifice ; quefles que Joiank les es deu st , quand on 4 fait 


L 1 
2e NEUF LS CA 


FE 
du,£0 #Ÿ dv=0 dyee du,=0o ++ dv, + a: 
c'aAY _ à dire qu'on aix Adentiquement 10: 

) Corollaire à Te que A, nef Coordonnecd Joient conpu ueées il est 
necessaire et d dant qu el ste deux fonctions X (nu), pe (uv) tel 
es grue tes cos onmess k,y, 7 des hoints acte furface hécipient P eguabi 
on aux deovivess fantielles dun fecond ordre 


7" À ex: uw 28 
pl) Sa dv NAME she 
Ë lex an 4aif due 

de - 4 1. À dx dx DT 
T'AS uor D w DV | ? 


des fes ; {as ace #'4tant vd mme sue act sofrohu, À m'est AS que poux des 
ralaurs 14 fees de ef #, Les conditions 

n= 0 CEA dx 2x | =\0 

) DADVY 772 TO 

Jent équivalentes , ét il existe dei Jouctions X{u,r) , pur) éviliaut le syptème 
des Hrois éguakions déduites de(1) an remplaçant à Auceahh uremel fear 24 6t 
ju Aeiflaurs , Aron mulldiie Jen Gros éaudtions here aimiv ar LE. Le ù 
725 ow CE TRCE SOA à tir ondes adduhonne anrite memktee &'imembnre, on 
V7 ent les de dEnokrens 


EXÇuv)+Fpluv)em, FAu,r) + G ACAELE 
on à donc ne F E Ne 
(3) NERES =h pouv)e 4 
M! G F a 
QA4 
4 dE DG dG C= 
(M, Amme R(GSE- FE) # purs LR (ESF): 


Ge équation se dimAi RE: > TU , 
7? » Ÿ 08 4 Ÿ E\7 

OR Fc rdee eu AS (GS) ESS 

3) JwJaecs de bransbation .= Uue udface 5 4Y dite de branslationts 
que 42% Admakions paramabrques aauwent 44 mare fous ds loore 
OP &- 0:40, ht) 40) je ftu) + dt, 
suhtrion, duand Ale 244 une Hufacc intagra e du Afstéme des tquabtrons aux de: 
Hide tartieller du facond ordre N ; 

Dr 0 œ 4 AT) - Dies 


({) DWOY à DA DV. Saor 
Ses \ - coordonnées ei "2e Aov4 Les rosvrens Auceañiives des branes dfinies 
par { æduakrons 

ty efld+d(r),  -hl)+diin), 4244 4,0) 

(9) x = 4, C)+ da (v) ? 4=fi(m)+ 4: (v) ) + {: (Wo)+ VE (w) 


antieufières des paramèbes #1, Dendlles Veamsfenmees xehpeclires des 
Ldnes d'eguahkions 


pique en parametres Vo Mo aemk. Les dns t Le correspondant a d65 va | 


aldrons da +ecte 


| de 


to gp, EG. #= fi Cu), 4:59) À x = 44(v), y-d.(), += ds(r) (3 


| 
| 


4 4 


ces 


Em) 4 Han COLPES CO A 71 as (as) Ty+ fs (m)7, (0 
Je figues 4, ont donc ÿ, Le Amecañsiureh d'une fine identique à 4 2 cfa a: 
mue à RSR nS de Mn dans Piquet es rom MN us Be. 
x colles - ei Aont Les fohifions fuccersives PP 3 4dentid PR 
d'un mouvement de Voénilates aan frquek A2 bois ar NAN 
four colle double raison que a turface 254 dite de ru te Les k 7 2 

vd de aux pou d'intatsedkion avec une ki we4, sent Len dineratricds rectil ques 
um cubimdre eircomkouT à #4 D: 27 Mt, eh fandentes aux 4 
114 au voit à Ambarseckion AVAL, MMA Le mes Co xdonnées SAN y Vonl 
ee deux familles de pes compnquée ee qui + At mme contéduence de ee 
due da Auwrfase comñidocee 444 uné hiface imke des Lquakions (1), celle - si 
Fant La cas Jartimfier da : équation (1) dans folk Les fonctions À (uv), plu, v) 
Aonk Adenhtiquamant mures: 
NB. ae furaqui etes lucécidantes ect mA aussi de co que nus ar (6) 244 A ARS 
des milieux des Sadments rechfiques ayant Leurs aebremiles Au 24 fiqnes d'2qua. 

Hons 

E) æ-2hlu), merite, 4eif(a) dé mag, 4-iqln, prids(n). (5) 

4. Lun “* ee de Hranstalion 444 donne ka fes FA cou 
ile dei Hans parc Miles a deux Hlans damdriaux contuques quelconques - 
2° ge Co- nuits AM Coordonness gudtounaires ponetuwelles Dow 

bang ati bles (Tarbaux, ne Jur Pa théorie générale des derfaces, Gome 1). 


41) On considère une 4 acz À mie des courdonness honctuwefles XX 
3 Xy 24 landentiebles APR A à dans un fibraëdre axbitraicement adopté ie 
Eetraddre de afarener ; 


À RENE is Lee Les A nef covrdonnees Joient con. ces faut 
2282 LÉ que on 7 7 1154 0e 


2x: SX: 2x dr SC RC re 
ÿ) 2 2% D OXjoem [LE DE SE VW 
&d._ 7 lion RES AUX . és aimant que 1e ns LASER 


X de da Suwclace dk fes Vamaganter on eu bd É HA RE , ou à Len éduakions 
D à 1 ; 


(3) Z5:X; 0 PAPA EEE APE ET 

4 on an déduit 4 fau Au St qu art bu 

(4) cie =, 0 X; ee = 0. 

detla, 44 LL us ct A Far: PA nee, 7 fe 02 au foin X cfa fianel, 
ait À a densrakhic que Ju 2 4 ait alle qui envefe opve 


8 É ele front x ge d'A «: point (X; Ed dm) droif donc Neri- 
‘+144 a Aucemnient des tort 3) Se DS “AO des énations (4) 2k enr, 
le ab 2n doif avoir 


5) = ob Xi _o 
L ON dw 
- Haut, en voclu des equakions(34té " >" 
S 2% 2X; D Ai _ su 
@) EE Dé-0, Eu 7 EX Se : 


ds 
Le conditions (1) 2 (3) ) Aou Les comdihons de compatibilité des qmation an Es on tn 
X;, de celles da cevdent . 
ACondihon . ave Srlreondhanl o 24% rommhlie, fe, æamakrons Lie 
acer an X; dan (3}, (4) 46(6 srl pour LS 5 Xy DA #aleurs, fonelrons deu, 
. “T Le nn 4 un hoint X dont De. Fe AE une durlacs des coordonnees 


Lun band dr are an hoimYt X Hour ent daesirditine (5) de forte que 
as Coax Es Le Aonk Candtiw . É 
se nr e ee AS & le à LE condaliow (1). 


3)Coxo VUUY . Four g Fe Have banes covrdonnéees Soient com RE 


Pautet il spl ge” _ P'existe Les ae 75 2 C de u et 4 que Les 
ME 


Coordonneës X; ou E; des fe oints el _. tr pe de la 
te d'épuation lit no du”decond ordre 
A 291. D RSC 0 


\ | Pi d: - Lors dé MA ED lite ee onckuelles X; 4omt Les cowv. 
door donnés cartesiennes ,X y=1, C=0 Ve æauakion prubctdente D réduit à 
7 24 uwaktron (2) du 1° 
_ On Sart qua 2 es 4h ace Sont Le lectifs, frar coMiniatier guhar épi 
DH. an tent ic es racdres de aren ce powr que des Lena ee 
o nas aient Les mom es coordonnées ; CA e done du Hicorème GC SE a 
dure dans es Fu ame ae apaces, Les stades cut vvces de deux L 
rs je 2 OR Aa coxresh ondenf. (Voir auhsi te M°38,3°,2 
fin © RES CE LA has AA amène ur 
Aer FPS onchelles 4 pour Les Coordonnces bandgent elles, 2 in déne: 


tal, Les dduations relatives aux deux AA peeus de coordonnescs out dis kine. 
be . "16 AK facile de démontrec qu il at impossitle de frouvur deux AR 
Lx : NN EP (?) dur Sorenf Pots Les coordonner pronchuelles, 4i La 
ne 40 xéduik has à une 6 SE, AW parc Les ec à ban cutitiles 4 ae 
face 25% has ne surf ace. te On ob daure due di d quai Cao 
donnees de ment Mur eus éduations deta formel}, Se 
cb: 1 «À umnation de us y qu es vérifierarent - GA N + Re |: 
(8) À 24: JE gs ji CRT EC 


dont 1121 Ve Ar AY de Le 

(9) o-e,#y(6), 

Hg A mne onchron He at 8,,6, den fonchions defocminces de ok # ; 
mais alors, an disant Les quakue D rdounces hax 8, , alles deriendraient 
A mers dust praramahee (74 alles diinicarentunre cat 


Aura ce dévloppable . 

5) tA LEOUUME . - uand on «à formé, d'une manière jueleonque, Une 
<guation de one +9 n7 j , 

fo) «7e +42 4er FA 22 +# 26400 


que put des Ccoordonnees des fi br des aigle enls M 
hop are. ves caractérise lues de cette équation Linf À DD 


de - EZ., concu duée de la durface . 


LE... 


faut et LE À PE gare LES Coordosinees 


En effut 4 on affectne F fanboumation parameuique 


&) 7 P= lun, eeVlun, 

{'equatrom (1) consere Le ae rer Peer 

ee ape + Pape + Var + ap ie + VE 
V-« (RS) 4 #20 25 ef). 


On voir War fe qu in foca disparaitre Les Veximes ie 2} Le , 9% p X chou des 


2 wŸ WW D . . 
(+) te se cn: 


d'édguation (do) devenant alors de fa mat) , Les couches ep - CCC 
Conludueehs, Ce qui fucouwve 4e bHéorème, ces figues Van, kar définition, ves ca- 
vadkédistiques de Î' équation (40) . 

N.B._ à. En hosant 


am 


" 
45) L) (u,v) : ER 
dr & 
Ge), Rene dx, 29 ro doi du: 22 _ dy: _20 
ab 'equakont# eerix LS D BW 
Mu , a dt. dwdu + c due 0, | 
cie décomoie an mie am deux A Ga a fr on diffarantielles ardinarteh du 


{ ordre af eo ont Les courbes intégrales de cas Aduañrons dur Sont 
Les courbes p- ch, & ck. ; , 
Cependant ; es Le premie- membre de L'éauation (+) data un carré parfait, Le 
duakion (do) je téduirait a 2 ee 

5 Se + ap +) Se +Y 9-0 
able pro lime Serair an iduification. 

4. & équation (do) conbraut cind co cents ahibraices ekefle not has 
détfavimines ar ta condition d'être dore par Les quabre coor donnees 
X;, den porn Te furface 24 par les qu , coordonness E: der pans Fan: 

; ais ae devient déVermimse, di on 4e donne nue cmquiime Jalation 
4 (4, ne; d chadue fonction Qu,v) des farameïes 4, touceihond douce un 
Pystème comu que de La Surface L 
6) 


D wefa ces dont deux Jamilles de bass cond nes) dont Jon. 

math cowrh as phanes RU Mhéori ‘ Tour bee Les LL Cdo4- 

données L.., L, orment un réd-e au RS PE de cours Lanes, if 
han fanden Fifeant 

z 

QD) Pr Re 

Edition duffisante ._ 4w fe coondonnees + ’ 4. font del és 

œnluduees parce ne L'éduahion (Hg) perifiee har coocconnces 5 

ln tanalis Fe de He pe PRET De JAus, fhurtaes 
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LT anvrelonpe d'un Han RSA 
(20) > [fi Cu )+ di (w)] Re | 
delle tfdenc fe fee des dom do# {LS coor donnees Xà AND if du 
fyihème Brume de coke egmakion 2 de 4e dérives La Aahork au cf 4; 
Eve car hr Fe Haut douce dei Core Ÿ ans 4ibuwess roskectre 

Daesrs LA He are 
516 DEA sé (nXi 0. 


vire Ma Mréens d D ibES due Aà fi ne it une 
dévelo rpat e fes coondoundes L; de 445 klanus ne Sont fonchiousdum 
jou karamaäbee ; am jeut Auphoser dans (10) que di ()- et fes cvaffiei- 
TA a Ÿ’< duakion ja frent L'aguation (19) . 

Sato: AS dans s autre Cas, que PE: séoface doit L'ouvdoppe duplans | 


à ni afin 


(2) EX = 
des E; HT Le fonctions des haramitees an af +. On doif avoin 
(23) Le Si X CRE 0 


4# 4i M PDT ANTE 1 Aoug Co De “44, Les dx t ualians doivent 
SRE ACER À plu den) "+1 . 
si es co Y> Sont planes, PA Aout déVfocmines rave ane 2d Habiods. 


pr Jo Une 


(44) E; (ex; 2 


ek Las Eroxs agara bi ons (22), (23), (24) 12 henVtant Krois phans ant une deoite com 
mune , Ja Fandgente à La le Ve y # doit axis Year des fonctions Nu), Fu, ») 
Yolles qu On ai 


(5) f (æ) = prhi+À 2 bi : 

14 1 résulte que fs guamkites & doivent pti nelle Porme 
(26) Z= a 84 N 28} À 29 , 2À 29 26 2Ke a 

cé ce À Te + 5e aa to pe 0-0. 
Àa La mème maniere, Les br uw conduisent 2 pau 
' ? 

RSC Xe +R 2e 0 

La tous w aka . pas une À ee dévelophate, Les 2dguakions | (26) et (dent | 
DDR eduiwatentes 4 on à Aer Le conditions , 
FA NN pe ii - HS 

& nr ne en ot 
nan deduif è 

0 LA 0 À e(u “ Ÿ 
(30) AL - 4À = = CNRTIN X=Àp(u)Y(r), = = +À TE. 


722 MER (26) 4e baume a 
(31) (x# (uw) 8] = 0 ; 


DWDY 
Lan xehulte qu'en sb pliant Les ARE. Eipar 1 mama farctaue À q(u), 
« dax MA change Mi Les blams A MA Les froumbs X 2} W alère done has Ÿ œ 4wtfacs, CR 


ñ 
Ce coordonmezs Hécifient l'équation : 
(1) or, 
fa hropriete it dencaralhier re 
N.B._ Ji on Juphoie, que Les toordonnees ponctuelles X, ont des cosrdonness can. 
fésriennes x ect ubaices ,Îe han t d ramahon 


(33) ACÉCACIERSEA CET (m # 4 (# v)=0 
D LOTIR TbOe Re] pe Rene 
Lo xs 4434 { (nu). x + FC). 4 + l (+) +44 (æ) = 0 ; 
35 L'+ + (rx - (V4 (v)-4 - qu (r)= 0. 
à Aouc 4iou is RATE MS LUS PT A : s HOUR aramane definies detana 
Miore La ne t, Ve + an AV EALl d'une des Sphère de a première famille 


ak d'une des 4fhèces dela Aaconde Pamille anrehotqe {x surface Pile générale 
admebfant deux alles de UK € contu wees J dunes de courbes ame . Lada: 
aet 24Y 13 J'AI dwcentre tadicat de quabe sphères, deux #hhèves mfinimemt 
hoiiimes de La premigce famille af deux Sphèces infiniment voisines de la econ 
de famille . blacradreal dé denx Le ares imfioniment Yotdines d'une mème 
fai contient L'une des courtes an iiteme conjudue. 
Ho._ Éxercices._ 1 Rémonbrer que dans Voute efrésentation d'une Jurfaes 


o 


au une aulre, 4 à au moins deux Jamilles de lignes conindutes de fa Î 
Surface dur MY ro Pigues Rowme bagues deux familles de Eu contuquecs de 
a haconde furlace . ” 
2 duvefles 4onX Les fiques + on de colles rrepveës entees par À kguatron 
pu, V,t)=0, 
& ant un pravramabce Farviakie ? | 
4 Érpreimer due Les Court 24 intégrales de audios 
À du 2'C du dv +8 dv*- 0 
ont deux Ainulles di ques con! “ducs : 
ll duolles Sont Les h nn de ligne = sun Fe tucface ef (x,4) 


QVI: di qmes aramuulotiques . 
A Déplacements asgmuhotiques 2X Fandentes ahgmarhotiques . 


4.42 Ofinition.… À'équation 
(1) D du, du, +D (du, dw, + dr, du, )+D dv; dr, = o 


Une que Les da aecmenfs conluduves AAAUS d'au mème hoint À (u,v) PPS MEL : 
SATA rente SE d'un Hu Su Hurolutif ; {es débhacamants D 4 Les ban se 
correiondant awx lef dnbies de celte ASS NT TRS Hot dep hacements 


Mimhlotidues ot Les Famdentes as Fotidaes Pr (tb Lede licorne 
de EVE juar 4e LA de Fi st “a rank Lnahion L 
@) D du” + 2D'dudw 4 D'dw*- 0. 
5h Clare ee À) CoeE déntacement EE riad tit precpendicu- 
re à fontnade fhhéigie. 
2) da landente Giprrplotique au point À (a, v) cotreéhondant dune Job, 
; eh. du, dy de l'épuation (1) er Vlr fectiest. du plan langentaufoint 
À ctau point infiniment poisin [urdu,v+ dr). | 


LE. 
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de Cas d'une Hodacered à aaveoentation frarcamer à ue aille. _£e | 


déplacements as mphoti ques AAA cm from considere À 4onk neefs je duétinehs, Feat 
2 confondus, ow Heneee nc ie qu ow a 
() pD'_D'<o, ie p»'_D'>0, 


24 , Comme vw à 


(H) EG FFE 0%, 
Fniwank que fa Br EnS,. Étale de la Fee am poimi À; 
ÿ, Lee 


2 : ned ahtive , elle O4 hovhwe, aY am dif que Le jroin A 23% au joint fyperbol. 

que, MM rein Laratetiques où 4h Joint aitique defa turface . 

Le aqmakiow An A 2Ÿ 

(6) TDR DE 

nee reduit à mme identite que #4 PÉÉRRECONEEAS De devefoppable réelle 

Qu Amd e. Les Surdaces Lu he Art DATES extes surfaces x ral 

Le dont Pass Les froids Son ae poumts he avale fiques ne Voute amer durace 
duakhion prcccdente (6) % ss es ne dun 24% le À Law de points harak-ohiques 
de fa surlace 4 dur Jepare A fo oims Hu sais des hou hyparcheliques 


pi ai qnes a ofiques. 
re, ner -Ddinition- SET “A de otiques d'une urfacs sont tes ci Le 


AD à aduakiow aux dep} 


a a 
D À Le via dudw + D" 


2 = TR N Cooe SR A, 2 oLtg lue d'une durface est Tree 
TI TA PER L'an Liv, a: LD PRES IERE 22 4 furface, @T,, 
ar Suite ai 04. eur en Lure hoint d'une adymhhlels : 
Lo tnt en ce point à La Tu PE fpeths 
Calle fropuiebe xasalte de cle dnoncad ci- tons au n° 1H ,2°,2. EUe resulte aus 
4 de te que aan 


(x) a dx 44 du +Od” = 
f'aduatron (i) dont adguatronw équivalente 

(3) . pe 
hauvent Vue xamphacess + 

(4) RAR -0; 


Ce d MA OUVE Que 1 mormeate que un a le + Ar A oùw duefco 4e PA ne 
ue pe Ads 14 AA E à La Auwface AM C& en Î 


JE d faces non dévelop =) dé diseriumimant DD'_p' tac L'équationtt 
m'ataut Jar identiduwement vu, SD 4e de eos 4€ 2m deux <quakions 
défineles du amer oxdre 2 din CAMAAT doukt Je Se € D: w 


Somk Lu RAT vob de des tee Lee url ae ; ne ss 


de colle _ ei et Wontateien de Tete L jt, as RAS ns D. 


ue au Loimts loiwc Veid wefs DD DEN Lans Je ch d'umcsadacere cles "h 
Loti dus Me howt rie té Laura von des points ofiques. Hé | 
int d a NÉS. MMA Surface, oontle OW A fremt avowvr de 2 dm 4 


bo Liqu uhièues represente har ls intégral es sinquhièces pr le aAquabron nl). 


u 
Lu. É. 


tt 4 À d° 


him net td Éd don dt dé 


13 


4) Corallaire à frrard une Jurface n'eit fra Lene Junrpace dévelop pale 
Prec ge PT “ie cor donnees cotncident are LL 2 nes cégriphrt: 
gare 4 Vlr LE Tupfit ae on ait sdentiqiement D- 22L 00. 

En Yet ces conditions Aonkt Les conditions Mara sh ares dt suffisantes + out dur” 
L'équalion (1) 4e veduise à colle 

(5) du dw = 0 
des ie A dorites fsraque DD'- Dm 4f a ideniramement AS A 


1 arfaces dévehohpal les 5) Dans ca cas, DD'_D' idenkiquement ru L 
emier maumbre de L'eguakion (1) 244 AM Carte + AE, MidiahenJuredup à 

deule æquakiow du premier or drxÀ 2 du proumier dede, 2X Las dune ane) 
de hiqnes aa 4 vbotidues rehrssentées par P'imbi xafe merate 4e confondenk en 
ANA Ale. Les Hanes an obrqires due Don brouve dimir Sent Las ae evabeiees nee 
bifiques 2 il #4 me 7 asmphtotique din fière, l'envelo des déucrabuiees 
Atilianes cu RAS le ral cours ement dela Awdarce. Cr- ct Aion applique le. 
guabhon (1 à La furfara dévelorpal lo La lus génarale considéree au n° 15,1°{h.48) 
ce aauakien Ac neduY à | ; 
@) LH dre, 
deu J'ntigrale L ne 4= CF 2 ont NA Ain loco À &:0 correspondent 
x divx génaraturers Hochliires Ale diurelronrs amant. 


2) N.B._ Cette Jocoqueicte 23 ee. aux dévefoppat es Aa ro pes ; Eve af et Lors 


que 4 2quabons De Pal Su d'oumeës Sous La forme 


(1) X=4"); 2Ÿ;, = 44, w) 
Léguation (4) aux fignes as ohdgues PER ÿ 

(8) 1 x° +24 de dy +t à V0 

«+ La deux Jamifles à Fiques as mhbotiques a AonY contonduts que ie à 
(9) identiquement À 29207 ; 

Cable dernière cquahion 44 l'équation aux dérivées kartiolles des Surfaces 
dévelophatles , 4 comuuis Les développabler isobrones. 0x ou constate sn far 
tank fes cafouts à t'aide des dauations paraiméluiques Les plus gémercales dune 

act dévelohhabfe isobrohe (n°2,6°, xemarque,h.1), que l'équation (s) 

444 , coymame dans Le cas des der op Les now isotopes, + ci Lee fuac es jen 
Li eo neckili dues 4% L'axèke de melon um ent de fa suface dévefoppal le 
430 one : 

3:14 RU. Lean d ine furface nm ed fiad iine déretippalle 
Léo- et «cine rte de gr CA #pelo rie Je confond arec 
une fasmnille de ve nes prinirimt, ces Ales Jonf des droiles tobrofeeé. 
La Surfaces m .efant pas mue dévelohjal le Woÿcope, des deux ARTS de Hi - 
ee iminuma sont distinctes ; An prenant ten ligues prour Homes coorzdon- 
fuas , fa valeur de dit 4e néduir à 


oh M Coin 9 avec Fo (2) 
erhcimant que - équwalion AA ds photrques 
(3) D os TT 


724 pecifiee ar dv-0 avec du£0,2w obtvent la condition 


&o 


à 
1 pe lee 
Haxiste donc des fonchions Xe æ de 4 24, poivrant 4e réduire à des constantes, 
belles quon ait _ S r is 25 4 
{ è"x x dx F5 PR 
5) x À 2e + SE) NN SL+pSt > rs DO 7 LS LE 
4 hat Auibe , belles auasr qu on ait 
’ x 2% dx DE 2% HE 2 @E 
@) Le Du -XZ(SE)+#E Du ag DE -AE+ EF POMPES 
d'où il résulte qu'on & =0. 


Siswaz 1 aleitar Xt 0 Las eduabrons (5)fereduisent à 
Ai 7 Dix 4 pre 


ne Emo tte RES 


time dud Là fiqnes 4 = CE sont des droites AfoŸrohes ,4#, dans ea cas, L 


Hhéorime it denontbree . | 
Sih n'ait pos mul, il nénulle des sdquakions (6) qu'on a 
(4) DR OX - Of ME Et 


Du? Du But Tu Du DÙ ? 
Los fe Mes V= CR sou des duoites 2 comme els Jon des figues aninimaselles 
Jonk des duoites 44 o#vofues , 2 de bhaorcima 23% ANLO TA, w& Ne . 
22 Chionime _da técihro-que du fRésrème foscedent eit Vraie . 
En ae , 55 Les Hidmes minima 42 Cle sont des drontes iso brojes, fes conditians(f) 


ow(4) Sent ramlies , Wen 284 de mème dela condition(#) + f'équatinn(s) admet, 


bank La solution do avec du + 0, Les figues = Cent des fiques ah a wmyute di : 
ques de La Surface ; 

6 D Coroflaire. LE une À act H'eit fead une Ÿ: ace développalle 140: 
Pope et Si Les deu, familles de lenes minima Te confondent' avec fes 
deux familles de LA ad np hottque , ced digues Jon des drciles #de- 
Uopes LL furfa edit ane 4 PE Qi tin VAT ES 

La dunfase admettant dur Syslimes difféveuté de dinévabeises Le Hd des 
244 mn flan AW une duadriquez AŸ #4 AY na garde AA , 10 fraise par 
fx coconloranez à avauce de l'infini test douce ne IL oce. 

4°__ Oun ie . Mu point AY Laon ironie Furface Lous que Les Li cA 


ahgmptotiques 4 fout de aus dignes minima. Les équations de ces He. 


GP) Dur De TD AL ? : 
RS. _ ne dépendent donc que de Let 17 condikion 
w 


aAkant 2024 heckw 
a - Ddu, 2D'du dw,D'dw-o, E du"+1Fdudv: Gdv'_o, 
Les equations aura ombhilies Sont 
(4) EFE CG Ds pont 
Une sucface o4$2ede donc,en dmeraf, des RC isolés en nombre fini ag. 
amX jour Coordonnées Les # de w af devweécifiant ces deux +guatrons Si ces 


Admakrons Se réduisent à une sale, A4 anne ligne d'ombilies . Si elles 4e rédui 

faut à des identites Sans que La 4 ce Ao4f une dereto fe isobcope, frésulte 

da La propriite foumant 4 corxolaice 3° que la Surbacs est um hfaneuume sphère. 
ec. Cas packiculiers W'axarcices 

Hu, _ Exercices À qu ah Àerminoc Les lignes asmuhotiques 4) de P'hyperbobiide 


énenmeeracs ETES 
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EE ctralhabeon à'aner ; à) du axaholoide En m4 ; à) del Puherbolsides 
AAA ape ; 4) de ARTE en à hbaw oi. ; 4 dm D De 
; ES Éxhrimer que LEP déplacent dA mhhatiques ASS d'un mème point dent por 
ndicutarres 2 demontroi que fita condition 244 remplie, les dique Minima 44: 
48 du foint considère 4onk conluduces an ce froid s 
3: Théo: ed dénéralrices Lie nes d'iine Ÿ ace auch forment 
une famille de Ligues <igmphetiques de Pa durface tune Jéhnératiiee tee. 
ET e quelconque cit Co ce far quatre Fignes ad wplotiques del'aute 
nnille en des points dont 1e anharmoniqué 254 constant. 
On comidèce la Auwrface gauche chimie rar des aquations (n?4; Se) 
PE : 


X=XL+auw, J=4+p#, +Yu 
Da Les accents dihi quant Les dérivées io re W', 
TŸ à ! À "n " 
2-4) IX =xidu, 2-0 SX = x ) nt US 
Du an deduit 
0 4 : n " 4 l mn " ! ! 
Do, DeLla x x’| DR rite a L+du 


L'equation dur ahymphotiques st dent 
LA d' 4 ei du dw + Li L'uw 4 sa) dwiso, 
dans Jaquette Le coufficrent de du dv 23% as identigquement Pre 
Cette Lguahon 44 décomiose 4 deut <auakions dent | a vcemièce dur. 0 ahour 
am e v- CE dun corréihond aux Habite rech liames dela leee 
Ouh dupyveier queta feconde famiile de lidnes à4 afvdues node confond 
fa CAC hrques Coordonnees u- Cat La Agetonde partie ds Hhcorximenr 
Juke alors de ce due L'éduation hrécédente » Aprés upuyurersion du facteur 
dAr, 244 vue RES I Rreak Fe am. É 
É w 
pe Problème  Étal fr Les æduakions de Jaurs + de Coda ki par 18 méthode 
mdiguet an Humato è} À 2m Araquoer iant ER Pace a es franes 2h 4mhetiques 
, v L , ; 

LL DIRE Due west Vangle PRES" pplotiques d'une Jnifas 
ÉR  crsrlunre lolnle condlastlé égale sr #41, de or frrend es 

cjyed AA. rpbotioies Corse Ze HE dr. I & 

E=1, F=cotlo, Gate A Pnio, D=6e,, D.Jin os, DS. 
<£ : 
ro Zco 
; , DAV 

Les ligues coordonmnees 2kant confondues davec JS Lignes dhympletiques, on 4 D=0o, 


Tom ei ° 


D'=0 - Les ædumabions de Cod ani Foredus ant d 
! , à Ù » ; L 1 
$ LE =(p-d)9 ow D ge —(H+d')=-24 on Leg À =-24 
DD “Y 5\n D È n ; ! à : 
55 = (4'-#)9 ou 2 - (d'+p)=-2t ou te R--1p. 
M1Tais {a Elie botale autant x Pr Pris con“kante _1 ) 2n d 
E = 4 ow D =4 
DA LA deux équations précédentes donnant 
k=d'-0 dou MEET S 0 où DE 26 
DY Dw 


ce qui herume, parc un six RS EL des fraramzbres uw 1 de dupposerE -G-1 


L. 
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À, par Suite, F= cost wo 44 À = din w. suffit alors de remhfa cer E,F,Ghar ces valeurs 


dans L'aquation de Gauss Loic PIE la dumivu de rules frootresees à 
6 th 4) Jukéguer Pequation aux dérvivees prarhi elles 
t-d- TL. 
à Montrer due ls asumhotiques ae TER imbiquahes S'obfionnent par quddna 
Fure. 

y) Aéleruminec colle des surfaces inte dont une aswmhtolique 4e hrolebte ha 
ralliement à l'axe Sawant une { me donnes C. TRE ON ES À 
face a des as 4mhohques duand , a hignant une conskankte, f'eduation de la bique 
Cast 


X —U = à. 
4) À eéferuminuctoutes des Surfaces de DU Pre achete 
Ce Suwcaces admettent Deux intersection avec le plan += k, (+- ce), comme tiqne 
a ympbotique 5 

H5._ Les Lames 24 ymulotiquees 2H coorxdonness pueotectives CA 
Leçons Sue fatbhdorie Générale des Surfaces, TE 42 Sovent a, v Les Cosr done 
CiLT men Sur La À at à ; X, PAST TT" ls Coordounecs guateumarres du hoint X 
de fa turface 5 AApuimes an fonchron des ananas w,4;6,,6,,5,,8, cofles du bhan 
ban b au point X an fonction des mème pacamebees ; du, dur es aturo4ss ments 
da 4 4h à à hardbie du boit X ducun déplacement asmptotique. Ëx arrimantque le 
than 4 contient {e vost X 2 Les bandgentes aux Viques coordonne À, (v- c'e e (ue cle) on a 
da} à Pos Froi4 aaudbions 


G) De Neo 2 es Et 26 0: 
Con cdmaktions anbrainent immediatement Vs deux aubres 
(2) EX 250, D Peru tre 


du CL's 
Mais our que Le larmes (du, dw) $oit res auÿ que Leplan Éuta 


Laur coimcide avec an & da honte que cel ei doif coutenucte point; ;dX;4 2 d'X 
du dépfa Derrent Cansidee (Cela dore L'éguation 


Lé 
À 


Ê | RDC 
qu, an vor des jure 4 Ah équivakente à charme des suivrantes 
(4) ; Zdt;dX;-0 2 EME: ) (5) 
Les déplacement, ah 4mpho tiques dont donc définis par L'une ps, ambre dAh squabtions 
LRQ HAN DRE 7e) 75 ce Te à D SET 
Cyr DT Ru LT 

) 4 L 

EX: LE D XX TA 10%: OÙ JTE . 2X, 2X, d'X 2 
# Ko SE 6 ms letrX Se SE fee CET 


NOR DE ME, Lie . 26 DE: ot . Dh 2% 24,8 
DE SE fées 25 Se 


L En far ant Xy - p An refrouvre À aguation connue au coordonnées Cartes iennes dou 


À 
À forme 
(4) | D du + 2 D'dudv + D'dv*- 0 . 

8 Corollavce x RE que Lei lignes Covr donnees Joient PA: llqnes aAÂ fr: 
lebliqued, 0 faut et 8 sufhet que Les Lnrationt () ef (8) Joint vériflees 
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our du =0 avee dr £o2Ë ar du Lo avec dv =0o ; c'est-à-dire fu on ait 


vw ; É 2 Y. 
D Dole men 
Tire 44 À 
un x abrouve Aus conditrovs à eka otbetRes an n°39. 


UT : digues de cave 
ve Déplacements pruneifpranx À fan genres hrincirales 


46._ 4° Ou unilion.… On 4a que Eout lawecaw invetutil contient au moins deux 
MA Co muets peruendieufaires . ans PARA ea invotutif des déphacements 


onu wes Au dunhoint À d'une frface 9,4 Aamon Co Lu dar A pecpendicufaires 


Aouk 4 Les dif acaemaents franerpraux MA us duromr at les an dentes torreihon 


k 


dantes 4ouk les Les Fam danles pales am Joim£ À . HTars dance di 
co ques Sont des déphacunants dont chacun at pepandicutaire a l'imade spl 
, dues 


_xidue de L'autre PT ne ha sk paraflile Dole dent Du À 


ouf déphacement pruimerpal a#Ÿ done un déplacement qui 244 java one 
Alhecidue où un dubacememf hour came on à 
4, dx : d : dé=da: dk: de . HEAR 2e de 222 da: >= dd 0) 
à dw "èv dw CL'A 


(3) __ (Edu+Fdn):(Fdus Gdw) = (D du + D'a) : (D'äu+p'd) . 
Cote decniare eduabtion At À équation ame déplacements vuimerane en oo: 


| donnes ouevifiqnes A 2 ; on pouf dexire 


(u) E du + Fdw D du + D'dw 
Frida Dana le 


(5 
44 alim 


(6) 


(ED'-FD) du4(ED"-GD)dudv4(Fp"- GD') dt. 0, 


du _ du dw an 

G FE E ; 0. 
D D' D | 

ae fomarques 3) eue la sphérique À ,B4 du déphace. 
ment peinupal À, à lala mener har l'origine 0 du Hiédre coordonné 0x 

ds yecteurs directeurs OÀ, ,0B, des Rs Ww,h! à la Aurxlace Saux points 
À,B.%es Pneu droites AB, AD, Sent paral ëles , Les droites n,w Sont dans 
Le llan FAST PS À au hlan OA B, fra 1 drvoife À B ++ alles 4e coupent. bn déhfa 
coment B As du am À Sur Ta 4 face S Aoxa dont aw dej acament AA 
cupal,4i Les nédnnlés n,w à La suace aux points infiniment 4oisins À ,B 
Jout concouwrantes. | 
On avcive à La mème Aou frac Le ro : En «fer ÿ Les équations para 
maibridqaes des normales W,w Sont , 
HX-xsat, Y- fe éntierà 4 + CÉ et X-x:dxy(azdat, Ye + du +(4+db)t,z- +dy+erdot. 
So4 deux iorumales 42e ceupecont AA éxistke des valeurs de kef L'Hafles giéon ait 
@  xral-xydxt(arda)t, yilteusdygs (fi at)t, myete pidgs(e+de)t 


CL 
g) a (tt) Léa: dx, #(t_-t)_tat- dy, c(tt)-Vdcz da. 
acditiomnant ces éduations membre à membre, ajueës Les avoir multiphices 
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Fe a, 12 © an frouve dre 
Lee ow ps 
d'A ris le des Lquabiont (g) que Les Fran de rencontra des iteeutailes 
W., W Aout Les condifions (1) arpveimant quete déphacement AP &5f un déplacez, 
RES 
1) (179 BE PL f'équatieon Aur déplacements pronneipane Sous ve Jonme | W)  . 
nént du, k dv, om du, 2k du, entre Les fiers 
(41) E dé, du, +F (du, de dus) + 6 dv de, = 0 : Ddw, du,+D (du, dr, + dwdu,) +" dwidw,-0 (1) 
qui, AA PR conmdifion de popendienfanté de deux dépfacements AB, (du, x di), AB, (dau, dr) 
PAR condakiow how qua cas déphacements Aoisnkt us ques ; AH Leo rL , dE 
conditions Ft Les déplacements AB; j AP, forment MA rome RS er avec Les Fan. 
entes due gran mamima ASUS br 2} TES tone nique avec 
45 Fangantes Iprtie ofrques Mines du mime LRO nt he un géneraf, deux de: 
pharaments fr amx ASUS d'un point arbifraire nr, , M dont placés 
dure Les ta os A Abe on des Fanqgintes aux HE a4 ofiques . 
à) ya Ldua Low MA déplacements mcifranc 4e reduit à mne Sdentite Vous 
déplacement AAA du poumf considere Sont des déplacements resneiprane Lo vvs 
AW 
(44) EC 2D: DD 
c'esh.a dire pe AVE Le on considers 24 an ele #0) de PS Auxkace 
On a vu que - konie ’ ne how 14 obvope nl bout es hoimts ont des Pn: 
AY mma 4h e où mn hlan ; La 4 at Mae non 440 Vous Aont done Les 


SN LT Surfaces how in obropues Javv has quelles fout dépfacement est jroimcihaf. 
15 déplacements prmeipraux 4 ont confondu, quand owa, à Le fois 
13 


E:F:G@G4D:D":) &  (En'-Gp)_u(ED-FD)(F»_GD')-0. () 
Cr no. umank qu au out considere, Les equations aux D 
a danx, tdmes 44 phoi AAA 
(15) E di FE 2x0 4 D du+21D ‘du dn + D'dwi= 0 (16) 


ont mue Aolulion Communcs on du, an. EU es ne houvent donc due a RS 


a Aiwvdlaes 2% uno Swdlace relie à de LA rembatron sp que éd 


des - équation en (45) 2X 46) Fe NE 7 


ALIM WA Commune À'am admettre L A AA aArAa ES Nc mes Comme 


Seconde rabine Commun ; d' alera Ai 2m 4. ie Pos trques ordonna) 
rectamquhaies, Le An ee (44) dev FR 

d (ED -GD) HEGD'- 0 

WE, Le D, D’? ‘Jank des os D des haramelres a 2X #, lie eu 
He Ve hi des Yatuurca nelle de tes es que Sa ces RS: Sont 
bols nie 

48) ECG=D- D 


Ca dur A4 Am , contradiction avec - Fes NT pm F-o. 
NES ua Petite (43) 2 (14) 4e vedui 4 dus Mina RS 
MAA mamima 44 condond avec une ris ce de fr D pe 1e Lin 
rate ata RE médinatee dont lies dénerdbuiees Ms nn v a dés pins 
2 q (ne 43,1 


na houvant roue mme 
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p.— . nes de bare 


44 REA Oafinition Les Pianos de RER Son Les es imbaquahes de 
L'éduakion CE 3 déphacements doermeupranx . 

22: Ces z À) ja plie et be flan ont Vas Jeu les una ces Hon tfo0: 
Pope s Aonl Josoles di Lpreed Jont des hgnes Me con Lire. 

) 6e à de Doi d'une lurfaee pucleonque TT D | deux A = 


2 
les de digues Lideoticns des an les Led lignes aégrplétiques der 


AE . 

D) 55 deux familles de F4 nes de pe se “Je confondent er tine 
TA que fi La furxface EIT Line nrface tas che ee dont Les 
génératrice yectiliqnes font des Aroiles io brohes eË ces droilrs tte: 
Propos font & fa fois Li L yes de clore. dei Hgnes adijfilitiques dt 
des Lignes minima de a Forface . 

4) Je flans Jangents & tine Turfnce guefeonque ane forts PRET 

ne de line ec € He J. CAD à pad e donbles gé. 
ner atrices ecbibignes D de natal a ir Lane de corset ioee 
condidéreie. 4 

5) D nr le die sie danface gurebes Lee aux points d'une ligne 
4 bon lacxe. Jon£ Les feyécatiiess vectilrgnes d'inne Turface ve 
A fon dif ARS. jé. de count aie if la directiiee d'añe 
normale développa lle Cd mermalie d'une Has donnes 244 Hute due: 


fac ré {er dont Hs dénévatiies rectiliques ent mormales à La jurlaer d'anneë). 
6) Lord-guse re, Jection de deux Turfaces edf sine ligne de Co 4 
ve Par Chacune d'elles ; V'umale dés déux lertaces à PL nème télesr 
en Lord Les points de Joachimsthal) x 
Ecihrogiurement, fi deux Surfaces de coupent dou lesnelies 
f 272 chaque feoint Cosvinmiur ef di À eur inlerdectlion ef une hgne 
de Co ue dur L'une d spi , celle inlersection <e4f auddi une Le 
tee de Pr lire. Tuer autre Jura ce (Joa iumsthal) . 
8) Jarand an À ann vue fhheète costpee une Surface Vous nn an 
condfant, ter ection. LiE soie lesne Hecourlirenetr Jurface, 
4) désineridiens el Les fraralleles d'une Furface de Léo ixtièsedont 
Les deux 3 der (nes de courlure de a turfnee. 
40) L'image thhécigur d'irsce ligue de courbure plane d'une dupe: 
ce eff iine circonference . 
4) Ford que les Hgnes de Cool sicees Joient Les dpues de courbure 
de fr Turface, él fhut et <LTufhit g'on af, & a fois 
F>=0 74 Tor. 


C5! CL Ces 


LE OO EM PT AAQ 44 on NUS la Ban oxumatioun arvamehud due 
(u°5,4°, pages 2 PE page ne L f 
) 


= À (4, v, V= pe (us, vi) 
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Pa Lo rer 9, Le duotient du fremmriar ments da 'aa Aafionw due diyhe 
amants au D conserve La mime valeur. : 
210% ar àw, dy ds deÀ Le W,V hawc un 
D DAME lecture A MMS DRE d équakionw g (a, v) = 0 ; drone oAMmeErC 
aw benant Co de ce À les 2rproñions 
ds*- du 2 F de de _ A=Ddéè42D'du dw+D"d*, 


de RU su 
F du + Gdw jh) dur D'dw 
La 1) È guakion 7 des figues da Conucbune du la sunfare 5=3-f| (x). | 
1) Fe mans AWR 0 es de caïe À wa 2. 1 
ee Sue À LS Ldumakiows one oies four démonÿrer que a Sphère ok le 
lv Jon Les Aeutes Furfaces MO A90bropes donX ous es Joints JanY des ow: 


adieu dévelonnalles 
Ts Lidnes as amuho ti d- AA tiques ne del Les dévelonpa 


ee EL La aduabrous àc use + de Codas c par la mtthade Amdi- 
Met au M° XF,2, am us da ue aea à 428 - HE nes de courbure. 
T- _haouminer PA Re tee M AN MA (er ie ls Mr Vo re 
bobo Las de tandentes mcrates ss jet Sun He 
ON Mar a Les he 1 Hérechices À: ar ci A/S 0x, 04. L 
Co mure de ces Aura . 


2": Lorsque Buvr ume surface 9 Les fi ne de courbure d'une emilie Sont sur des 
dues amant Le mms centre 0, “Les fi Fes oui Pare Re | 
As Vans A Sank par Le point 6. Âe # Une: chacun déc hhans P2L4 ÉPRa Le 
octace Lo dela core tondien . 
LE Qu cousid Ex Juwfars S) dir du Es [73 d'équation 
AUX 244 4 (uv 1) + | vu rs “+3)- 0, 
nv atant des parametres rarialtes . > 1) Coordonness du foin de contact ?P du 
plan w avec la surface D y, d4* et dit de la Un. S 2t de er Hhhocique. 
DE MAR AS srpho did. ns HE es dm coicel mr de la surf luna 
ur dur rat & ko4 content Les aus Me re da d, 4 
dont us 4 demande Lu a nu a . ji Len eee pr 
Les d, d'.et dui ent spobdietins du NS Lo) a Hotmail uns famille 
Hlices 


10© 1) ess Pr dési ne far EU 2, ; Sa es cor cer re) fers t 
Fan Lentielles d'une Turface b] crpriméeé en onclion des 
mir uit és 4e, V: amer que $ lines At = ct Ve CÀ Soient Les ne + de cour 
PE de A durface S, fast CL dufft que 
Ë, F, : 
Q) ET 24 25 128 2 4, 
D 


(27 faisant x 22, X,=4, X,=#, sal 1 Fe es ua Fi nS ou 39 (25 4.73) 
hour doper en ide Ccor donnees 4ont conbuguuëss, on puure A qude 


equations 


\ x YD 4 _ DE De DE, 24 26, 24 
(2) 5 ST +R HE SL =0, ns ne or + 4-0, 
D% rt 2 LE a 26, 0x 4 ah, 2, 25, 27 
Ù h eat St4t SE, Se +52 + - 0 
Un en Eure k Ë + t : + 
% 3 3 4 4 4 
(4) LS BELL 1 
SOS DE RW [ni RE [35 2%, 
pr PL dy ov D DY ex 
ë ÿ ÿ 6 k É 
(5) 2=:| Res at, . Le 
sr [sn ef as, fr 24 
Du Dw Dduw 4 dun TD 


La uote neue dues due, fe 4 cosrdonndss etant dé déve dalle 
Fe . / q ! tre / Î à 

de 'é Si Lois sic, décrites d'o hogonalite 

(6) DIR 04. 04 ET" 3% 

à ; dw DY Dw 2Y DdW DY 

2AY V2 condihion mecehhaice 24 Hull ante hour due co Pique Aarenk des re 
dec ee 1 

e Co MCE . 
)N.B.- Ce dur Wrecide Aumpyoie Mme se Er dependent PPS deswabder; Qu 
due ce nn, ME SE qu PE PR | de A A fa turfare AT me 
funfacs déveéfoppable ok fa condition (i) n'a plus du dons. 


pe PÉRCRUNR de Lignes D coutlicee dont firméses de he 
ALES . 


On doit far, pour = 1,2,3,4 


Cr poiant 


N: è» dE CODE. à 24, TÈn 4 2h % 26, % Es 
13 pa =hit+sii+t 2, DSy 157 tr T3 
Din Don 2n 0808 26, 26, 26, 


++ Vase + Su or Du 07 le 2 Ÿ dun 0v 
frs que LATE 
Duo 


Ægmabkron (4) 4e meduit ami a, 


OT 0 
dont J'intigrale Mussalu si errr 
Î n=$ (4) +40). : 


Yone, si; (u), gi (v),(è=tit,3), dont des fonehions de «et dev rérilienk Le 
quakion RE , 
(£+4) + (f:+9:) +(f+4,)"- (444), 


| où { (4) 4 (w) font des onchrons adbifrairces âg w af de Va <# # L (0), qu (y) 
_ EN lala ntides lonctions atbiboarces de et de, ls fidnes RON € 
KE da La Huace ALMA ELe du AM d aduation 


DROITE PATENTS 
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or des courker james ; inerte from de 1e furface fav Les fans d'équahions : | 
0. pefitefqefeee, Fe PIE à | 

1° 4 LOTUMAE ._ Tlne Fuifac S Fast défini ar Ve cqiations : «4 
. rchiref/es 4. . Fe “. re | 


(1) X = æ (++, on = (uv), = a, Ÿ) L 
dans Le Fièdre Privectangle As , Ti on PR 7 cocfficierts deVé. 
matt 
) 0 PAR TN Aux Le e 20 a 0. 720% 
De | more on 2r| | ant 
four que l'épuation a drnetle Les fotutions 0- 47 774 SF a Carde 
léridtiques de cette équation font Les Le de Courtunre 4e faturfaces. 
Suhhosons d'abord du auwiien de x'+ y 47 La quakhieme 4oubion de T'équakion 
(2) 4044 A x, 4,4) Poe p#e SomX Les caracteristiques de catte adqualiowef ii celle. 
ci #o reduit à £ 
(3) ROC ES, 20." Ne ER 
2e? G: À 25 
quand on hasse des par amies M, NY dux haramarues RP, F,on devra faire 
(4) DR mm IE jm 2% 24 ne n?2# k CPAS PT 
2p9e | Rp De? pos pp * 726’ 3 36 * 726 
À : 
(5) e ? = mm Des PE PA 1 
# ; ayant 4 ETES op DE | 
D x D dd dx 
Pois Ver EL ALT 2 À SE -ES Se) 
R* 29 2x 7 Rp (24 24 , 24? D 2° 
ÿ Roie von op on + sn la  herei) one 
O4, An 4-erbtu des Aquebians (4) 2K (5) x ke 
D à D D D 
(8) + ART Lo 


Cette cgmabion carachtèuse done +ous 7 Sushèmes . wes de fa surface den 
nie (n°49 ,%,5,#, 4-75), 4f on constate que 41 2 & a4Y rérifiee prowr px +u+nt elle $ 
réduit à la condition de h lee 
(4) x 2x sg F2 LL SLI NET RU" 
DR 26 ef DE èp ?èc 


des fianes f = ces G = ce ce dur démon Le Hhéorème. 
1) Remarques. ra 10 vo anŸ 


(10) , 42 = LL Pr + ; 
V'égmation (2) amant 2 SES æ, 4 : 4 Te 244 
ui) | HA "6 2°6 26. mor rer 
TD w* DudYr rré ww rE 

EPS PT lignes du d'Yoruminant cet dans fo remioc mambre 4e deduisent 
de la Lure duand on acc a X,4,4 2 v. 
A sdmation de Pique de oh 2A% donc 

» % 2 à à x À 


D) qu on qremt Lure 
(13) [4 22 L'ERPRNEUE: 2 |-0 
D L' pra 


25 
dk on an buve faritement l'équation déja frouvee (46, 1°) 
Edu+Fdw Ddu+p'dv 
qe) F du + G dw D'du D'dw 5 


per. Our boeuf éFal lire L'édu ation (13) ha le raihomement Sniuramt. Les ddua 
tions te & ALES S) au Joint 2, 4,4 dont 


0 


U5) mere), = (Xe) 220 
HCars on akose re Gi 
(46) 2V= + + ; 


Cas édaratrons Hadrien done 4'- 
(1Ÿ) id ts ze les, Te ES ARS MEL EE 
Co Les lignes de meule, near chere de Morel dévelop. 
halles. F4 d'aif amoitr Haut La Wmocumm & Ain d oimk douf Ve coordomnees 
K,Y,Z sont des Ponekions belles do w + de que de dénfacemant d'X,dY, 
ne late duc Va normale die mime. Ce Nevtamt & dire qu on doit avsuvr 
hs) SE A4xX+ 24 dY4 2H 4Z-0, Dex, LVL Z-0. 
En dilleventian Les 2duabrons ut «bem tenant coma des refations (18) ,-on «& 
() X4 2x +Y424,z42i 42.0, x à 2x +Y 42% +zd42i AE 
EX nr TRES N,Z amfre Les aamations (3) 24 (49) pour robrowmer À caua 
Eron (13). 
CC appliquant le oran 44° (4) à fa swdace = É (24), on brome 'equab. 
on des Liques datcomtuxe)de cette. dura es Aou La forme 


(2e) [rha_4(44pt)] dut, Dr (as dt) 44 ht)] du du + Ta(i4 4%) _bha] dure 0. 
(es 40° 2k HA None gs d' es Ur he Li AA Havas 


érale des Hurfases, Coma I.) 


Chapitre : Oje Le hrdivce ak de a Vortsion des lignes fracees 
| AAC Une À weface : 
81: Locle fondamentales . 
M ave dotations 


0.17 RAA A vu fout quelconque d'une Liane , fra cie alor 
Juve Hna A ace 5 nee auwbhiédre bürectandale positif Oxux ; À L'abs- 
she du foint À Hu fat tiantc À 5 tn, 4x {a nguhe positive, fa'normale 
primeihale hositinwe ta liacscmalte fositure de lai au hoint À," 
hormale hosifive à La Aurface $ an ee hoinf ; Lun ame mis fur une Fandèn 
Ve à 14 Aurace $ an hoinf À tour qua Âe buièdre A ES Aoif un frièdre hrirrec. 
La fe o4itr ; w A+ #, L,4 et Les Coarrdommees du howmt À Sur fa surface S 
24 dans Le bicdee Oxy3 ; (æ,,P,,Ya), CURE TE BV bee (a, £,c) Aa co: 
dinns divecteurxs des des #, np, bn,tu dans fettitdre Oxds; 4,1, 
Les pecteurs divoctours des mames axes : 4 { le Aout latine Ent, bu) 
He ibbouwcnec autouwc de l'axe t poux Coincidec &ypeo te brisdrio bn >; RaT Les 
AaïomS de RS LT Af de Lonsier Lee hiqne £ dm foimk À . 

2e 04e dose 


< 
_ DRE 


2 | 1 
# © EdusFdw Dduw+Ddr EduxFdw mddytmdudremdwts Ed'urFdw : | 
“rarcu mepaelr lei eau c Ie 
(3) | A = Ddvs2D'dudr+D'4w. 
an lie que he tduwakrons 
(4) Ci, TE 0, ÀA=0 
An Les Lamakrons du duentuefles de hrqmes de coudbioct. des hqnes giode. 
On À LA one 


(5) ds Edut4;2FdudwzG@ dut 2 As |2Es VER (6) 


Be Tornesccordinnerssdes octo Àg 3 Lau, ur Tn dan Le bedretts 
2 des rechewrs T, 74,7, dan Le bicdrre (t,np, fm) . 


S0. 24°" bradabsrd ; 
| 


ar - cs, Line ces (a Fe X)- im, DATE cos(-, 8)-4m0, Ale conf." ,0,%) cod. 
OMC 


(9) À, = P ) 
Anles onmmutes donnent ce É ” 
Go) L 4 = dir cos 81 ,+#m0ig,, 1,= Hi 04,400 01p 
ER Éntreee dite Les Porter (0) par de calculs an oque à Ru 


Pa C6 O1p-Hin 07, , D'ARCAERENETERE 


omployé pour démontrer Le formules (4). 


c. Valeurs dans Les brides (bnp bn), (4 Fin) des devivees des vecteurs 
dicactours des acakes rastrectivres des deux burcdrees . | 


54._4° £s PurEtPes Aonk 4 En gar Les formes dat drone : 
(41 AS are PRE RL Po ve 1, LA | 
à { & m4 my mi # (2 Tr Lu 9 Pr COR Tr “fr 


% Tour aveu ben hecondaeh , an avance Le dévess des formules (0) hac rapport | 
4%, a bonant come des formules de From. Ina 4 


Der nb 
_ à _ — ee _— 
(2) AT DT, +000 (LT Lg) + m0 Las, 


ARENA un 

Our ane déduit, par fes formules @g), " 

T 40 T AO T Fa Cr () z d'T Sm0T T 
&) LT. 07, AT, Dh Ot (DL, ST RoT (48 L)Tn. 
T'ES ARTAA K & À r 
44 SL jee din à co0 
T° Ads À ARE RS RTS 
Len Fonamules (43) donmmaut ñ ” 

dvd ge Man, “3 AT. T7. cosô T,d7 sida, 


} 
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# lnatwcor d'avaluer Les pur oduiks lenlautes POP e Frqurel Las {a douvez du 
poker À À k _ calafs Az Le dar Le Puiadre 0xy À, poux Joe demie, LAVE, ON 
2'appure Au fa kromriete de DE RER «1 dun déterminant 


(46) À, CA a | 
d'éfre tam RE AMAR UT respectifs. 
Onwa 
TT = : da _ À : ' PA 
HDi Line EXT ]é da a+ 2e | de. da ar +. à | 
RS à © 48 C 
D fs AU Doom 
T1 3 e da 4 dé À 
a Lecteur "1er 7 tte: 
2 Fm __ À. 
3 FR 7 
; 3: d 7 da, da, 4 + Ne. ! 
Tr Te a} de x 4-14 d'x aie 2% «| 
d cos 6 d 
es (Rene Le RAD 
 eé Brcllaice. HS sprl Mer 
(1) ca Lt lang 0 = - AA ds 


5o_ Les cund ARS qu) LE (23) RTL nn raates PRIE dans L'otude 
te, courbure 2t de fa torsion . courhes bracce fur mme hurface. Connais: 
Aant Ÿ'éguation f( #,#)-0, d'icé D ne 2m fonction des Cooxdounéss Eurwi idnes, 


avcas awovr d'éboruminé La t ente Ÿ an un point arbitraire À de cette fique, on 
pourra calenter Anccssivement 0 RAT ; ; sn pourra done construire Le Hiüisdre 
LL de fa fique au font À  - Here Vo deut courbures aux mime 
fou 
6° É rollaices + -1) Une Pique ge RU C2 Ze fois une géodésique Eure 
Lune de Co are EE aire Co 
Ÿ Line Ligne 4 Lui edf à La fois 2772 diynphotique tune géodésique edf 


he nr eZ 
e Éxyverces. - 1 due derrennent : pales AE. su AN dre SE gowc je Jun- 
are d'aduation (2,4) ou F(x,4 


3) dupliquer Les RTS dénérales nu 4 pts M be de cn 
D. Mouvumeut du fusdue Hu dans Le! Helen, 8 FonanY Le nile du ms: 


DL Dion mène Lar le point A des axes x,4 x aguioltents aux arAs à, 3% 
Mmouremant dubuidre En dans Le biidre 0x ii léinonremant ot nt 
mouvamaY de Pndato débiédre Ax' y'a dans Le buidre xx + du mouvement 
de rotation du bus dre Etn dans Le buicdre À 44 | 


7. Mouvement de RE ee dnibde de comorronar ai celle du 
hoink À dans fe tièane PES UPS 
(4) F = 


L. 


x = 2,1, =13, 
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C'est à - die, le yécheur divecteur de ve Yangunte positive t 4 a {a fiqne{ 
oint À. 
CAE À l'évaluuc en fonction d24 Coordonnées cucrii ques dwoint À, E Ju, 


d'écrire 
—  doA 720À du , 20À à dx du x d 

He nee prie lee Er HN 

Je Y. ecteur de La FEES Soit 

É re se jose de 1 ed dans 1e buëdre tu. 

a towmule denera, 

(1) is 1 15 k Sr Ào 55 
du cours de cimematique, D RETR aux ecbeurs À4,1y, T,, fines dans Le bus. 
dre tu, donna 


(18) 47, D Arr co LT À Te ho wo ; Sa TER ; 
24 
(29) E y=vivdt,, sir, : Te dl - pl 
Er A «kart Ces Jorumuter e erumubes(s5) ou a de ie 
im 0 c4 TS ; 
Sp es 15, 4-2 ,T=S 4 nie 2), + né 14 


cite Loeb Oxys d'un troint Bimob te, daus FA 
Füiédre Hniilelrerviblesse if la Sitoseatsole VF, pe 
4 fa résultante de la vitesse d'enfrainementr, sp? et de MR ative 


Ve p de ca hornr. Di XN,Z Somnt Le coorx donnees du point 3 dans fe kiidre 


2 ED) 


(31) Ve,s = Pr Los, + MGAB-TLE (42 =r3)42 

2 

(32) = dr Aÿ -E de: 

done e 

(33) ne ne our Dr 

Cat comAt des Le rat PR ea: Les RS algitriaue des free pections 


Co-o See ie CHERE is" ne L'Ao re De ù 

dun coi A À 4 
(a UT MT de 7 S-H2 +7 TPS 
Péndiderea Jarre Lu PU à aPaébriques de4 freoteetions coordonne 
Sur les axes x! 44 ou R,4,4. 


81 : Che Re) 
A. arr et ovine da Wire 
D AA TE 7, Pa de 
(1) 44 ] À 


(2) AUS AC EE 
Le docond membre de cette formule na« depend, due du cahort dv: du; {a 


93 
quantité 4_6o%(8+ 3) done le memotaleu trous boules Les lignes de fa surface 5 


v Aon rpgantes à ah Î am hoint À. Ebe dalovc vw Tao liite au wmf À 
sx Loutes les 15 hide Ar es au ce point 4 L% V n£e { au Les 


4 Ton co dui meévient du même, pour gualles, a Fan (2 hosikiwe étant Pl 
xe tb, la normale buinc ae hosibive dial thositive coineident avec l'axe 
n 2t avec l'axe apte àt ; An bieufier, alle ask Lu combure au hoint À de dec, 
Bon normale Le faite dans fa ar 5 par Le bham nt, 45 l'axe n est adophe com: 
me wo rincipale poñtine Cabbe fockion normale, ef, à cause de cela, on 
L'appolle a Co line normales te ta surface 9 an poumt À Suivant La bandente 
don a désique par 2 ; on a dome | 

(3) 1 cm(0+N). 4 sw R=R,ce(84%). 

D Cut, dont Li Cote docanbie de join À de La fiqne labs 
| hormale {,, ,ona 

(4) PAC, RAC. 2H AC AC, cos(8, à). 

Jar suite Le point C esf la prospection ottho-gonale dupointeC, Te l'axe 
Hp, ef, Lorsque O varie, 22 Pen ufroirE Cet la circonférence de dix: 
mêle AC, dans le plan tn normal au point À à la droite t (Ehéorime de 
2e Cas d'axcention 1) Zoxpdwe À - 0 2k d#tg 0, fa bique Lost bangente à 
une iympotique au koi À, La formule (2) 4e rxedur à 

(5) co(84%)-0; 


onaR=co ou R wYindeékermint, an mème tamps due 8 7 Ya sut on est 
mul, on Auivant que fe plan oremfateux de fa tique À au foimt À «nt 4écant 
: cs à fa fuface in ART 1 

1) Loxs-que À & 0 ef d#'- 0, AA Eandente à une ti MAMMA an 
péri ns La K) "1  SS 

6) © À co4(04%)- ce 
XR-0 410% 0. Le 


Bras Garralions de a eo ART houmale. 


53.1 Cas à considerer_ Les os orahicecudsivres di femme 
mances harr te hoint À (x,4,% ;u,v) dont déberminces har Les Haleurs courceñfon 
d'antes raport dv: du. Me 
(1) = n 

"dm 
4 la Eux _. = _ de Le courbure alé J'ai 
&) 3 4 _ DD m+9n° 
À Ru E+1P7+6@ 0 : : 
Qw di tmque frons cas dans L'étude des variations de eabte onchron, d atures Le 
ne des racines communes aux équations 
(3) | D+1Dn+Dv"-0, c ; _E+1Fn+@v=0. 
NP: - He rdsulte de fropeieles demonbress anberieurvement [us3,1 2% u°21,112)que 
cote classification des ea à conbidérer ue depend pas FR RS dei coordonner 
cuuwiliques ; ce quon guitiie Ancort an observant due hr on flaetue fa transhon: 


1 
k.. ÿ 


g# 


mtranstiabudte dit) 


mation harameuique 

(#4) me (us), , ; Mg Ne » 

ewa, \, 4x À: » Ha AÀ Wa désignant Les duriwess partie les de X Y par rajuvert à 
#44 Sig du du dx: 

(5) dx _ pa MA Eu 84 # y = a+ fa Va 


dm xd X, dr NES Va ‘ , | 
ce dur dHah lt mue toner kondance (1,1) entre fe paramabres y, y; xofatÂs aux deux 
dptèmes âe coordonne . | 


AREA ES Câs : Les aqumakions (3) ok Le mèmes racines ._ na done 
(6) É2F=G =D :D2D%, 
de oumt À at mu me de la Jurface 2f on YoiX aimhi quan un jarail tom 
Fou tes Les Actions no cs 2nk a mème Ca ATLAS 
(4) HAN D.: D DES 

3 j 27 E LE & 

30 FER cas eee er G} ont une racine commune. (wa, afabin, 
(8) (ED"_GD)"-4(ED'-FD)(FD'_GD) f E:F:G@#p:D:D". (a) 
Lreduation (2) 4e En a und Luakhon Phrenve ter n# A, ; La fouitlée as | 
fans Morvmaux 24% propeeine à ta honetualle des CanYras de courbure ; R, vaue de 
Le d+eo wa mm ne aimimamm. Wlais ce cas na prouthares-entarquen 
de, hoinis Mol eles Surfaces réelles à rouuees mtation avan abri dure ; ow 
#ak que re Surfaces four de ducetles Les condikions (8)<#(0) arr tent an chaque 
joint 4ouk der Surfaces qauches imaginaires deut fes démévatuiees retliqnes 
Hot des droiles tropes 


p_Croisiime cas: Los aquabtions (>) n'ont pas de racine commune. 


4) Oacktions normales reincikales ra tons de courbure frunepaux, 
canbres de courbure fuiinciawx da fa Sufarr D Au Jroint À. Lorsque Le 
Fu M Monk aueune . commmnt , ben Sackions norm A ee À 

ans W,,W, kass ent par dy aeamants yum car 444543 du 4 À , É 
rayons de note R, ,R, 2 er centres de couture (CRC PAPEUR Ne 
lent Les sections mormalus jurimeiales É Les rayons de courbure prune: 


faux a lus contre de conmdlwce froimeitraux de La act S autrosnt À à 
mOhionime . lorvéque pA\ ft pe PU A Ls Jections normales prin- 


cipabes at dux tvaleurdi de 7 pour es d 
1 
HE EL À | 
£a douvez de ss. ac xahrord à 1 2A% mme fraction dede numarateur 
23% produit Ar de 


q1) , (E+2Fn4Gy)(D'#Dn)-(D4299 +49" )(F4@ y) 
24 dent Le d'ancminateur 44t E 

(a) pa Ep 

di cobte ackien n 4taW as EE ou ES 

(43) E+2Fn+ Gv° Sera divisible par F+Gy, 

2 Aavcait 

#4) EG hod ouais 


u 


Ca du 24 contraire à L'hupothise ow Goait, 


LE 
(45) M Etre GG 24 D+2D'n +D'y 
auvaront un fasbeur commun 2 Îes équations (3 (3) auraient une racine communs. 
La fraction contidenece 254 done voiduetitte at Les valeurs de ÿ hour fesquebles 
alle «4 nulle, Sont Les palleurs de y promx tes uelles Le numéeakenrc 24f nuloupou 
les. quelles A à 

A ur D44Dn4 D E+Fy D+Dn, | 
| D'#Dy ere D4Dn F "4 (r#) 


ras ne Ly ui celte dernière. Lanation - nt  L equaktron aux 
dépf PRET promneanx HMSuS du point À 
3) LP EN A A n'est pad ele. ar ons de cour dure principaux 
R,,R, Jon CREER de l'éjuation 
ÉD T F_-2D'R 
(8) ben PRG AS 
Va V2 AonY 1 racines de À’ équation (i ) au de f équahion équivalente ( 6), 2 
244 u TEST Valeurs du promo ranuLre dc telle d'exnièxe tanakion Mie ses 


LL OAMA } mn ; ñ 
(4 FE EVENE Æ 7 
E42Fn+G 
quand, on F, remplace ” par de ER ie, Le R, Jon donc Le HAaCiMeA de lequation 
par ton de 7 - aunbce 4 équations | 


(20) 4 D+27y+D n° z D'49" } 


R  E+tFy+Gm F+rGn 
où anfca Les adquations éduiratentes ne, 
(21) 4:D+Dn _ D+Dn, 
R E + Eee F+G 
Üx es dernieres aduwakions d'ou 
(21 si - E-DR F-DR 


F-DR G-PR 
TA À aquakion (18) répond à lu guaition 2 
4) Coxollaire. Ayant 47e, Vtétulle des éjuabioni ii) qu'on à ausii 
AE, | 
5) 0m d'une furface réelle à aus entation haram cbuique rèlle.- 
Dam Ce can ,n, fn, ont des EN PC ab if on 244 de mime der, 2} der, 
cause des sdquahiont (49) ou (20). Hair an mebtant La wahaur de la dérivée de 1 


à (F9"-GD')(n-y)(n-y) 


1 


be 27 Ra (E+2Fn+ Gr) 
on Vrouye > Le 


où À «Xp De Le RP 4 
TT ie de Del dore. hrineihaux R, 4 R, PE Le Lan, PR. HAN ER 
4 um des AC du x ww de labre LR de ee nel (2 
rer À #2 de #'2d n2 (18) 25k 
(25) (pp"_p") ce GG 2D'F4+D'E)R+(EG-F*)-0 


Li. 


g6 1 
_ 
€ comme ou à 1 | 
(16) E GERS" 
A | ! : L pr Le $ / 
AÀ 4 à Vrois eas « dAtmdauer Aniwank dguona 
ep D9'-D'>0, PD'D'2e, pp'-p"-ço. 


. 


À'aus de Le CAS Les radeon de courkure neinaux R, ,R “Aliens : 
à PANNES À ef mn hoinf eHitique Lo d 9: da valeur (de 3 | 
M'A nulle ni infinie pronmr des valeurs nédlles de y 4 conkerwe fo Lours Le mè 
meñidme . ‘Han resulke que Rytarie der, a R, , Le lus 172727 plus 
des dur de courbure mean Sont per le 
icadous dé corucbane de Peeters ; cles cé tonrcreert Vale line 
conte dans heritresers rayer AU normale dk Las ace S dans 
fe potiinade du oi À LE out entière d'un mème cote du hfan Fandgant em | 
ca hot | 
aus Le Hecomd Can, un des xaons de mois net AY ini ssbiVil, À 
Be aume pabfeur Mid ; Mmdi4 Le hoinf À 4AŸ mn domt arak ofique {as 
S, 2 aleur (1) de Co re Le rue de D ef de p' CH UE à varie À a dique F 
AY done cabui du xiäidon de courbive unet SA 2 cure AY mue yat L 
R, 24Ÿ ea rauon de courbure rinequaf, Ry varie de Ri 44 oc au del, à _ 00,4. 
dou qu omaR,y0c vu, <çodR, at da minimum ou Le marine der, ve dech: 
244 hormales partant ha {4 Yandentes difficentes de La tan goute. At nepho: 
tique Hoirctent encore lauvcconcarte) Ja lon ne hat xatuyuort à fa 
Ho €. 
Dans Le brois ième cas, Hs Hanous décerctaoce hruneraurRr, ,R, ouf des 
Fignas contraires efon peut Hupesa R,c of R,) 0 ; Le point À éfaut um 
qoint 4 exbotique de ta wrface 9; La vabewc (2) de + At mule pour 
deur Hakaurs méclles da y A at infinie trowr deux valilies Man | 
0 


da ea arvameVre . Roue oxA due Le : fe de La Aeckionm norm MMA Ge 


Your da ta normale ,R, +vature de — co aR,<f den, a+ co ,R, 28 
at R, 244 Le pninigmum de R,. Le feus de la cowcavike de la section normale £ 
Jar x ah ot » Va norcmee dre que Le hham de fa sechonw noundie 
fasse rare Jam def déplacements atmptotiques ; : 
“1 PA Pncclidce Pole de Ve Swdare S auront À.262 SEX 
Lodtrconriioce bohalek do le Suwcface G, au point À 24 (4° 25) 
(28) DE dE ee 
ÉGArS 
Waïs Les rauons de courbure meipaux R,,R3 dé Lx surface S du point | 
À famt Aus Racines de P'égawation (15), An & auASr £ 
(49) | Æ DDeDe . 
RARE EGF'E 
il 4m xemulte que 1% Valeur de La tolé botale 


(30) L = VE 

| BA | 
Ab gala om produit des courtier des fuetions normales pcineuales 
au hoëmt considere . 


So Courntiure io ienne de 12 Juufaee S au found À Sfar définition, 


ÿf 


esutare moyenne dela Juaes à amont À 4 la tonne 
(1) | ser 

des couches Juineirales un Cu pond. RÉ 
K résulte de L'éauabion (15) de sac tafuur et colle de la quantité 
(1) L PR — 

rmeontree dans La Here des na M phérques n°24,1°). 


e._ Lo ones d Mdr odrviques. 


61° (APP AE ke de dx, dy, di dont Lg aceroiddements dei Coordonnées 
Au hr oint À four tn. déplacement de ce point furesene Pico de conrbure, 
lc da, LÉ, de ont 23 accroiifencents correspondants des codinus dire: 
leurs ere ae a = durface 5 ai found À ec Rate Taies 23 
Hauos de Se frimeipal fosse AS Jectlion PIE mence fran 43 
TONER, dosine au point À, IN 
() dx +ARda-o, dy+h db ne, dy+Ade=o, 
eÆtéciprogiement. 

4 $e déphacement du goint À coFant un déphacument principal ab harallile 
" J NA 
x nage phévique ma : al ; re 
ab Ai du, de ouk Les mener omeer 4,# du from A frour ce dela: 
coment, 


(3) dure D +2D du dw +D'dvt 


R  EdwriFdudvi@dwt 
Was, quel uit ENT TR déphacement dmhoink À ,ond 
(4) D durs 1D'dudw4 D'di_5 da de, E dut, 1Fdudw+G dv 5 dx*, 


de Sorbe que fa valeur de la hors real Hour Fouk déphacement du point 
\ faut Pomtowrs 4e more fous VX forme 


(5) Dee 4 ur dede 
À PRET A 
Àans Le D achue ou L dépfarement chihoimk À un déplacement poimeipal, on 
a à 
(6) ne da _ dé de _ Zdadx _ 1 
EXT dy dx NES A 
dou LIOPENS AT formules (4).- Ces formules d'aypullent des foumules à inde 
LAS . 
4 LL PPT VE condaikions à) dont x LES, An der que Lu ton 
Lions (4) fe 4ont aussi ; Le déplacement donné aupoint À at un déplacement hu 


cipaf, 4, bou de dE dénonsbiahin prccedenti À 25Ÿ le ae à Ti 
” Méca À) EX addibonnant Le à mande La Jormules d': 

limde Rodrigues () afris Les avoir mufliphiess par 24, 24 De yo 

24,21 , on client ds équations LR 

‘4 (Edu+ ire EnE 0, (Fu + G dw) - R(D'du+p'dv) Ge 


/ 


uninant R ou LT ambre ce doux 2qjualions , on ro rouwe d'équahon 
aux déplacements prneihanx 2 le aus ao de touche prunerraus 


$8 


2) Jmand Lo huface «AY rapporte a 424 JE lérorlace 2 qu'on A1 R,,R 
los A Er de courbure respectifs des SR Rt, fandemtes . Jai 
de 


(v- +] 24 > (u- À) on a,fvar application Ge formules d' ol AAC 
dx da à DR D + do 
de Me 01 rh, rm ee 
2x LL 2 dÿ dt D BUT 
RE AE D +R 0 
On an driduit Les oxmules L 
ET) #,.D À An DE 
RE me 
dui dont ausii des consequences de Un ormule (3), devenue vei 
(4) Pont Due 
RCE detdre 


D._De Ludedec ann front d'une surface. 

CRE Le Fo cru A à Enter Lorsque Les Piges Coordonmess Sont Les L de 
courbure 4t que Les aiponi de cowchure fruinepausR,,R, correspondent awx ec: 
bons mormales Eandentes aux lidnes - CR, ma CE, Aid 244 L'an le d'une #ection Wor- 
malr guchcondue avec a hidne Ne at À La cowcbure de cette ectien toc Abe 

DIT Fa 
point considere furtia Auuiace,on da 


î + RE Ra - (0 duty D'di), dsYNE dus=dicosa,  d8,-NGdw-détind, 
n 4 D .Ddw . _Ddw 1 D | DA Dre 

À, E  Edu dircosÿa ? À, GG  Gdw dima 
Qu en deduit 12 formule due à Ébee | 
() Fr rs GARE Re | 


20 ERA ne Pr Doient AX,AY de axes mis Aurbeita Les au LORPRTRRERE 
Comrbuwre ax hoint considere À ;t l'axe face un taliidateaie dachion worma 
158 débermince prarc L'anafe &x ; P L'axtremite d'un #ibaur de Lon ueur AB-+\ FR for 
be sur L'an À ; X,Y Les Coo donnes du point B dans fes axes AX, J.Ona | 
(4) X'=+HR, cos'u, VER ua | 
célnesulte dela formule d'Euler que tolian duoint B af forme des partierni. # 
alles des tonrvques Contuquees 
(s) . ne De -+1. 
es mble dé harties x éclles de OZ comiques mel indicate dE ace à 
no. À ; «lle 484 una Nyse roule, une haral ele décomhosabhe en droites fa: 
naliles, L'ensemble de deux hupportoles conique Aofon que Le pot A D uw 
hointaliptique, parab.otique An haportotique de a Suwace S . Des axes, #04 di- 
aunabres compuques AŸ 40 agmpbotes Jout Ac Les fandgentes aux déphacenents pruin. 
4 So , Su des E mes à des déplacements Co npnqui et 4ue Les Fawgentes aux dé. 

amants Ds < obiques, 4 c'est pour cela que Can déplacements ant 2e ape 

LS arnAt . 4 
Lors que Ry=R, f que fe pot À 24% mn Halo de fudaces, l'indication 
du à una cirrouference | 


de CHER . 4) SSD des ÉEASAURE de counturetedatfs au frank | 


ù 
] 


29 


À dans deux Je ctions indie Connu IST. est conéfante, Te Le points nest 
ai un point al cire de a furface . 
2) da ossime dei Co Lite telatires au froint À dans deux fections norme 
erpendieutaires PRES Lailre est condtante, guelle que Vo. DA 
natlisre dupotnt À fur 7 J Ce. 
CeA oqrretes AonY AL conhéd, minces tmimidiakes des brvouei dbes des Carpaqties 
2 on puuut der ie tialener de la lérmule d Etes SA HR AR, Sont 
onS de courbure du hoint À da deux 4achions morm 2 horpondieuaines 
dau aux es à + HAS la formule d' Enter donna 


(6) = = Toar Hé, EE ne ca, 
A "w x 
pr. conte dua , 
(y _ + 2 = à _n A 
N. DS Nr e ‘2 ul grd au point À dans %n 4eckions A deberxmt. 
Les Vaces rie dicdres droits 244 


u ER srl: 


let LEP den «f égale a La moitié de 2 quantike 
(9) nc + 
adepbee, par dlinibiow, Comme ser, Mmotanne do La swace au own À. 
1 a cc. ) Equation de À 'imdicabu de fa ur] DE a Lee 
des coorxdonmess, La tuface 2Fank fandgente sn ca point ne 
1) Mature de L imdicatrice 2 mu point &æ Ca rec Sr ét D. 


E._Oe Ja Hoxion d'une tubace Suivant un déplacement donne. 


jé ie SPEN PAPE acam ent doté 2 44 dA à at fimage à ihhexia LL qw 
LEE 2n# pu renal 24 Le hhan famquu}, FAN TR HN RE 
414 Le di Préoment dé 444 La ee we 


ans 
da 


dé; - À D du, 1p'du dv part) _k dé?. 
Âis Ds. A4 Ru 24% fe For Coivchure de VAE Panel ir haitant hante 
déplacement à da, a déphhacement, ad à 


a 2 à onve 


Â 
+ on s Le eoita à He din a 


nm CA D. HMobalions amhlo oyées dans Li DR d Elo. 


A Éxerveice .= Comihuire und indieakuce dei ons PA a celle 


F- Cas harkieuliors dHarxereices. 


7 5% Re SE 2e nat à une hurface . on orte dal Anime dons une 
RS pois r à perd de la 4 a ca . So hiix des eue Atenus A4, 

, LT ace S dike para ile à à fa surace SRE 1) Éguations de Vas 

u ral abuurs hour celte turface des quantitésE,F,G,A,D,0,D'het k 


400 


À. montrer que A+ Le Hucfare SA 4 ane 4 PE conan nen nulle, AW 
aux donner à © deux valeurs powc quebles À a À. wface € Sate re 
moyamne Constante ._ ) émontroc que 4 a 4wcfacr S LA à courbure mo 
coniante non nulle, A aise une valaur de pour faquelle a furfacè S'at 
a courbure Lot consFante . 


6, ASS HAN equation awR Lana de eruel are pruneaux du. fe Jurface 
4-1 (4). 


_ Caualion aux ep ons, de ones prum pau en un thornk 
de a surface F (x Ce WIDE L Checrene De 4, 7 c Sont Les cotints dires 
ours de la norm LA it froiné Ejueleonque (9, 3) d'une durface taphor, 
lee à def Ccoordonnitei RE on à 

h) 7770 0. 


En aff, à, Fa 6 AonY des fonctions ne. “ . 7, ane lesquelles ani VE mue Lean 
(x) a+ ++ c- 
dui doif abre réifiee zen Vous los pomk de La 4 


N8._ La à fropreicte Ar putifie igalement DANS du BNP 


4 cause de), 


(0) Eat - 0, Eat -o, Z a 24 - 0, avec d'omlon Cds 


ons be. Pr A. de CET de DDASS pecnethaun 
Dr smellre Sois dore 


W) CC AO 1 24 fee 


Celle propriele da déduit des ie d une fodriques mi es Aou f 


orme ; 
(3) ne +1) de+ Se M4 dy 0 ; is fre ++ Jr d=0, ee die EL 1 RS 
puis qu on a dx ow du LA dx + 

3 Corollaice 1. On à 


, hirkt Bag 
gl ke -D(he)4+9 (22) +0 ERA 

En affer, a cause du 1° Le développement de (4) 244 
(8) LUS AC Ra 


où l'AG" k on Les AA es (6) 2k(?). 


Ho_ Coroflaire ?._ L'éguation aux + a sons de courbure frencchaunr. | 
pour Pa ee fe, 4, 7) = 0 4 
er + x y x} Fe 
(a) Fey Fute Fyy Fy =0, oi on à proie 
F F4 Gite 1 
ES Fu Fa 0 


401 
0) LRO NS re 
Léman (9) Fe dédartiae l PRE (4) ab Me boude le délocnurantids 
mio membre d'une quatrième colonne à,4,c,0 at d'une duabruieme ne 
a © 0 j fu, comme on a 
AR Ne VE LeVR, NES 
b 
te fait, VF! da _\ F 
EE 2gN}| PORN AU DS CE ee 1, + 
4 de AA et 5 C ;,0w NA, dors hard one l'équati21() x 1 Î 
de Remardus ea Cn diveloinant V'eqmakien (4), on Promre une sduakion du 4e: 
cond deqné nn JL on en déduik {es Valide ta courbure fhnele 
conrvbaure bbale h an lonchion des décivces kartrefles de F(x,4,3). ia Surface dé. 
duakrion JA 244 La NesAranmne de 1; Furckace F(x,4,x) et «lle Coupe celle A utant 
fa hane deA froimts paraboliques : 


HER 


da -VF"' PAL [l 


QI : Gbobarée angentieble vw geoduique. 
A _Jénecalités. 

61._4° Définition. Le Second anembre de la formule (hrs 4. go) 
ñ ené | 
déhend des acecorsaments du, de du remit du decond ox dre def 
eordonuces WW, du prorut A hrsque ce prount ÀAt déphace Arc la Le ne £ On Lappelle 

a courbure todesique (a cause du 2° 4) ou fangeutielle (a cause du 3°) dela hiqne 

au front À prowe {a Surface S don pose 


(2) Te 2,0080:. Per | 
1 DE A 
ve Corollaires = 1 des Le nes géodésiqies d'une 1. ace font Les lignes 
dont D crnbiire geodeéstque par apport æ de. Finance est ru Po en. che 


7 
) a D rlicee codédiguiie ne diffère pas LME PA col eee ordinaire AD 
ge A flan Hjeutateie. de SA ligne edf rangent a LE furface air protnt con 
dideré . 

sp LIN : Le re geodéiique de 23 Le. ne Ad oin£ À Sur 
Las. PS el La courrlite ordinaire dir inèine ps ofection 
D laostale EPA WA digne L duvr Le plan tangint à la Turfacs er ce point 
Cebhéonime 244 una condequence Lmmédiake Me théoont de Mteusnier ave 
Diva ta ligne { Auwr 1e cylindre footetant or bhedonalenent cede liqne ur 


an bandent considére. 


pe Centre de ue 3 dique. _ Le cenbez de dose de Ve 
|'urs Â du point A 24, par défihitiow, fe: tente de ob todesique Cu de 
hique er AE Mer proumk roue Pa fuclacs D Cove LA at défi. 
nias dans Les haradgraphes jrécédents, le Joint ©, 25Y de point où La droite 
CC, coupe fa tangente E de la duxlace S auhoint à af La droite CC, et la 
Le Ute au hlaw 05e avertre defa Lidne L'ahoimt À Sos 
4 nee S varie, Les roms CC décrivent 12 duoite h on à constamment 
4 À 


6) HR HR 
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AGrelant lahanteux date. ruck, AC Cu. | 
a æ andle ee angle 4 | 


D: Cateut de 47 Courier gtoderique enhnction des parametres difféventiels RE 


| 
64._ 1° Ce ; Lorsque Les Ldirelessrto. ets Ju: fa Jontorthogonales. À 


2 


La valeur PE A ecerccure géodésique Pu de ligues £: (#= C*) je cableu: 


72 la 

va F AIDE ASE | 
7 VEG 

dur 18 dandentes fcoditives ls 2er A2 | 

On a La lon 2 générale | 


(4) ALTER i 
2bon doif 4 faire NT 
G) Ry-ps , Fo, PSS AW=0,  di-4, -NEdu. g-Endu._ LEE du ; 


Ps dinar da lorma à). 

N.B.- Cette form bal élue 20e FE 2 Eau ente jvositive 4 fe fiqne 
4, pañiant han le hoint que L'on conrdae , fares due Le buédre kireemale 
Ltyn des Lan poivrer au 2 4, 12 at de fa normal ose te 
surface ait pofitif; La propristé nésulte donc de la définition du buisdrettu 
amet ty, 1° (page 89). 


2 Loc dire. Ün « 


(4) EN ES Cv, ——) | 
£ Fu NE NA 
w 2Ÿfut, an4 : 
(5) ra dE dut + G dw*, 
on en deduit & LE Ve 
PET ent ONE ta Es di Se dos 
nt” NÉE SE ONE or or 27! vr 2) & 2v 
(4) sn Sy (2 = ass ME _ 1 
VAY VA VEG.. ren 


Ce qui démontré fe Lheornème ; 


32 race : de A Junrpace est xappoortee L des Coor-don: 
needs cuwrilignes grue Cotgures it, V el gere 


| 
(8 détE du"+2Fdudw + G@ dr”, 
2 lee du Are do Corrbriere géodés ifune P d'une higne guuefeonque 
d'eguation | 
(9) g(m»)- c'e | 
Je PARTS feat Lo formule Ë 
e4 ee = (te) | 
Just ain axe flacé CL222 44 mat æ LL 2722 dans Le plan ä Î 


7. furface aupotnt condidére et dirige dans Le Jens Vert lequel fa fone. 
Lion p va en Croiddant. 

our Le démontrer, A Aullit de xahherber V fuulace aux ligues p- ce 
durs braeckoives orbhegon 4 Y- CE ; OW 4 

(4) d'-E,dgt+G,dÿ" ; 
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on Auppose Les Fangentes positires aux figues 4 cf, 2 C# dinigdes du este où los fonction 
Ÿ, ee qu alles forment mn buiedre buirectan. le host} . La 
Morncale positive Da Suwfare ; nn hentialees anpliquer La formule H),enx a 
çant tbe phadbord. à fa forme (Ut) de ds*, pu, à La forme (8), à came de 
propriete d'Anrariance des haramelres diffèren els . 

W° Remarques 4 Ca effectuant Le cabeuls. Le lormule (10) Jucend la fume 
Aou faguaelle Ne avaik bi ottemue Hhar Oisian J'onnek 

À ? ù À à 

6) Hesx(o (FE Get -E26))), 
Aù 


, 

MSA -VEG-F* 2 se AAp-E(28)-1728 28 , (24). 

de aloux (1) de ie dépendant que den coufficients E,F,G de di on en déduit: 
feapd deux dhrfaces Jon applicables tine fur l'autre, Dé Cote 10e 
— ont sn des Joints homologue Ve mème courbure féodésique 
fur Les deux durfaces. 


+) On pose l'e ; 
do - AE CS 
45) SA" p 


H este de 12 Joumute (44) que À" d 294 as alkere far une Famsformation 

de Coordonnées cubique 2Ÿ heu donc bre ahhele unharamelbre diff éventie] . 
de CorofHaires (4 1) dote que chacune des courles Œu,v)- CR ait la 

nrêine rl ire Léodéiique 2271 chaque hoint, if faut “rl Zuffir que 

ne onchion de P : 

2) Pour quee les courtes plu, v)- C* doient des géodésiques de fa dunface, 
faut PEU upfit quon aif à riucement 

U6) A"p-0o. 


CG: ae 


01° Oplidguer 1 formule Ho) eu (11) du numero fruccedent (64) à fe courbe 

Ninie par l'équation différentielle M du + N dw: 0. | 

2 Aleuminerc 17 canbre de cle géodésique AN UN front d'un parallèle 
d'une urface de révolution. dhphiquir à fa héendosphire . 

3 Où DC doruvets nca Ti onihedouales el lion conte foin 
ACusv), À, (u+ du,v), Afu,v+ du), À, (4 du,vy dv), fa courbure géodésique de 
la tique 4, (v- ch) am qoint À 454 

4. AA-A A, 
RSR AATARS 
He duo different, infs d'une tique À PRDEPOE IE P3 ns 9, an mane Loan, 
4 à La suwdace qui Sont ouate dla lique . On 2tlient cs ste 
ce caalec =. TH Fes ne er reckihidne tar du nu de ta tiave dt 
oimk dé d au ef à X et andieutarire au blank æw À est 
Fe canbre de Er pd que de Le. { Ar S) LES J Sila 
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sua Z AAŸ développalhe, fucebederce- tee géodésique AY de point ne 
ac dilracle L'aide AD ti à 

FER Témonter gare dur Leute ace à courbure lotale constante néga. 
lire, Les aa lleles , odesipices d'une À pe & Contre éodéique CoHs- 
Lante dont égalentent des tr È courbure géodésique conifante. 


rent 5 AM surface & run buee bolale constante ME 1 eS Le ; 44 = 0 HR 
& courbure Lo dés ique ConSYante Hracee Au va surface :W= ke / deésiques 
MoeUm a ce Hiame avec La condition que désirant l'axe de ut À lartor dum 


poini hat er de celte fiqne ; = es haralliles éode4rques de 0 avec Îà 
condition que m dépique f'ave des géodésiques 42 À à hante de we o . Le dit de 


La Aurface #'évuit | 
4) de du*+ G dv? 
dhow à (voeu 3, 4°) RS Ur | 


(x) = PR RER | 
S'intequale ginirale de cette dernière squakion 24% | 
(3) G= {(NChæ, d(») 5hu 2 


1e À R 
£() 174 4 (r) désignant des fonctions arhibraices dev. 
Du à done 


(4) dé. du 4 {f( ch + 4 SE 
A0 AN fer) du, de Yoxbe que {*{(r)-1, #(v)21 2 
(5) ds" dut+ {Cha + 4(v) 5k &} dw*. 


oies pank, 12 rate todtsrique design Cl acE 

(6)  -— (w) Ch # 
V& nu À chx+d(v)Sh# 

combles er VS uw décroissant . sr Ù ( é 

S 8 prowc 20, wa fP=Y= (a an an déduit 

(?) _ — (+). _. ou v)= + 

F7 #7 DES (4) de F he dde à que de W, ct qui demonbre Le bhésrime On a an a: 

be 

(8) ds" - dé+{hsæ, Rss * dw* 

SR PS forme arnie Son du ow 4 fait Rev, R>r am Rér. 


& IV: Cou odesique , 
AE O/i iron . 
64._ 4 Le Hocond Mali de Los formule (ne.54,81 page Go) 


4) D TN 

nv déhend que du rak4rer# des accroissement du, dv des coordonnessu, 

du point À Aux La lidne Î ; Aa done fi Mme dau pou Contes Les fines Lan, 
entes à La ligue 1! du hoink À Aux {a surface ST Cette valeur, an +otbw de 

190 du pren mumbree, at la forsiow, x de 4i , de bo ls 

ques Famdgentes à PS ligne { au joint À «f our ace deñ-quefles À AT: 

no ralénnriecons Lanta particulier , tee bre bout déncdalorsien. dt 
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hoint À  huise en 41dwa éo Avre dela éodésique fangente EC hon tir 
pu PA eAuSe Ut, ,0w PPT î 4 Fe 
RP OR À C 
SAT TT, Adié 

af on dif que ce ANS ANA UE PU Forsion géodésique de Ve bone d an hoimt 
À ur la Aulas s. Ta 

2 CAD A PERS or ordis géodésique ce ee Fique HE vint A 24 
nulLe - td pie La DA 2272 2 / fangente (24% cepoint 4 ne Évgne de con, 
ire et es 54e Rs de rite Jout Les Ligne Lopiete loriton géré 
Jique edit VAE D chaque point . 

D. HR one. de Donbel 


65. 1° OMAN SIET ‘ Je kR R, dont De joins de courbure frineipaise 


RE 


au potn£ À el di À eit l'angle eh ce point ÉRR AR LTIeS l'atcotellen de 


declion in: caxredfondant æ À,, PA lordion jéodise. 
que de La ligne aie hoint À eiF 
()) LH = (5H) cos à. 
7 AMATRE. rs 10 l 
#ahhor anv va weface & je - ch de courbure, on à 
DOS ©. dure 2 ee _. 
Ta vale sl Her Rte 
) ds, VE du = d4 cosa , d4,-VGdw = dé ina, 


«X on an déduit La ele (4). 


LORIENT 4) Si point À eit tu he lurface , trutes 

TEA med caddant far ce point faire. Pa uriface 3 ont sine lsrtdion fevdes 
JequË nulle. 

] re point A w'ett pas un nl le Vepsercles degrés dal LEE 
Ke D cit le Troll TE DORA aux fpnes de Count. 

Le 


b) Lorsque x nente de ee , 4 lortion géodes sue freend a Re 
gate ef de frgne contraire. : 


GE Paualions de l'andle de duvr swfaces en fonction de, Lorsrons 
guodesiques de Î imkoackion dus deux : wufaces Sur elles re 


66._ 4° TNT RE DS sa rent À Ar ss nelromque DATES MS | 
des furfaces SIC PTE CRE front À dur ta fiqne + ! lanqente positive 4 
D À mormal à La au hoinf À ; W,W AA RAT Le hostives aux deux 
urfaces am mème hoint € L'anale nn evalus dans Le au © har alhort à axe 
4;%,0,1 40 fes angles dont la Hoxmale jincipale positive de fa hiqnet Er 
fourner, dans fe fan on autoux de Lane Ÿ hour coimerder avec Les axes mn: 
+ $ + Va brio géoderrques de té ligue Â{ am proinr Alurlh due Jurfaces. 


A PL, RES OER 5 dériree de l'angle E far taphott à deit égale Ps 
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A dipfévence des lorfions géodéeques de 2e Pique L'an point À ur ls urfases 
SNS , «de Lelle manière fon a 


a) dé 1 À 
= +-+. 
Entllat, on a T % 
1 ! ! 
M él: 0)c{ee)-6e) 2e SR A ER, À CAES 
on en bèce (1) ee ÿ Er 4 ds 


fant, il fautet il AE jen chaque point festoriions jérdésiques de 
re ee d'interdse oh A Tel arte dun fes deux thefnces. 

ÿ Guand deux funfaces fe coupent Juirvant sine figne de courlure, 

angle cilccritert dos de chHole ne. 

3) fuatd deux Purfaces Je coupent Joud in ce condtant et que PE 
on ol) Dr D Deere De LS Lee El 2 2 l'dédenes 
ee une Pare de courture dur l'astie ler ee 

N.BZ Les deux derniires Jucopuietes out le dalles d'uncautiemanièe au 
n°H}, 4°, 6er, paie 85. 

D: JAP de À um ur Les sysfames fuuphes sibhogonaux. 


61.12 D Alron Lies familles de Jucfaces daun aramaète forment ww 
stème Fule arbhogonal quand haeuutide ces Swrfaees 45Ÿ conpee oxbego- 
nalemeunt far colles des deux autres Jamilles an tout foin Commun. 


A bhéorime. lorsque Lois fancllis de lurfaces forment uns. 
fèrne Hiple othogonal chaque dtutface est corpit Suivant des Li 
frei de cour laure ezx TA aces les deux aubËres LPles 5 
Dotent d,;, De 9, broi4 uvfaces frusses ad ibrairement dents LCA milles 
du Huykème ; À um point Commun & CS brois Surfaces ; { AA Les Autor eo chron 


des 4 a cas Sn 2 S; ; d, 4 EP , 5} 2x DA ; un : La forsion dodafique de fa ligne 4: 
fur la turlace 5j . md, en #evbu de fa ti profuuicte du n°66 (3,1) 
À À Â À 4 


() RTS Re hits 
APE QU Us 20 un. Un 

af en vertu du n°65 (2°,3) 

(à) Pl den te D A S0S CMtqus 470 


- n Lu Ts 1 Tan 8 a Ty 23 
fon Aron géodeñiques del due) LU ue au froint À Sur Les deux suwcfa- 
AA Sonk done ; 4 comme Le frouivt À at nu hoimk quefeonque dur chaeue 
na def bois hip, celles - ci ont des Aigues de courbure des durfaces De 
en 


5, Aux Pusquaelles elles 44 brouvent (n° 64,2). 
33 tee de Ailes Les Piqnes de al de , eblihs oide 4 axes 
inedaux 
QV AA mliniment N'OAAALMES d'une AN EE APE dome 


N.B._ Un Juppodera que le Aced PA) forhiale derèniée 1e di LR 
snlilée, ne Lu point haralo fique ce La durface ; 


407 


À opendiculaie Commune à deux DR Ale VOA . 


68. ee res oies 4, É cle tohinu4 divacteurs de a RUE po 
binve w à ta Awckace S ane mn fvom À (#4 ; M, Ÿ) qui Wait PS RE EPST RAT Ven à 
parabolique a fwdace ; a+ da, pr d&,cyde ceux de tu norm obvhiwve n, am 
point À, (x+dx, 4+ dp $+ d# ; M4 du, V+ dv) M OE Les EE ENS de vectums 
AB,A,B portes Sur Les axes nn; da Le dépfa cument AA, de hommage fphavique 
déplacement 
TA 
:X nd , Le flan Herhendieutaine à La normalen Lun un fhocnt 
arbitraire B Coirhe La horim #, ein sn HoinE B, kel que Vei tectarrs AB, 
AB, ont DD ie filer al brique à 
Les équations paramikriques des sondes 4, 4 Sont 
X=X+aY, V-4+br, Z=-$+0r 


4) 
sé ( (F4 dl 

2) = x + de + a+ da)", Je 4 di En M CA), ZS%E +(orde)r,. 

Ë han w herpendieufaire a ta hi au Joint B AR | 
donnees cowrvantes X,N,Z, L 
(3) a(X-x)++(V-y)+o(Z-x)-v 

H' À coupe 1 FES A Ma aan foin Bb; oder à rÆ be der, péviliant 


(4) d (dx+(4+da)r.] a à (dy+ (+ db)r) +C [dÿ+(e+de) r,] =, 


AW our = Y, ) ce qua démontre Le théorème . 


Pl Oéfinition es onnts B,B, des Les M, hour lesquels onaT=r 
Jout appelés dos foin correshondants des deux nor $ considerées | 


4e Cds où Le déplacement AA, 24 un déplacement principal. s 


4) Mine ë SES que deux points correspondants B,B, des normales 
D ee Loin jnfeninient toctins À, À, Sont Confndit il faute 
A ODTIT SE gue Le d placement AA, Soil un déplacement Hrcncihal de 2 
Ÿ ace $ au point À , ef, dans ce cad, Le points B,B, de cos ndentayvee le 
centre de courbure principal retatif au déplacement jrineihal Condi: 
dére . 

Les 7 e des points B, Ba dont nr 

(S) Xpar, uybr, 4per  xderlardalr, yrdyr(trdt)r, 2+dar(erde)r. . 
four que en han TR À faut ati Nr NÉ Les a A 

(6) de+vda-o, dusrd£=0, dy+rde= 0 

Joient Hévifiées ou une momarvaléne der, el le Hhioxème dévintaimsi ne 
conséquence des formules d'Olinde Rodrigues (56). 

+) N.B._ La Jjwopricte aurait Ju 4e déduire de elle des 1e es à PPS d'une 
furlace d'ifre des divechices de mormalies dérelonpalles Ujoutons que di © est 

a centre de courbure Jrineial avec Hi quel 42 coufondent Les houmls covré on 
_ dam B,p,, La hocpendieufaice au han CAA, au hoimk Cou LE forpendie aire 
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Commune aux normales W, wa de e ce 4 Ro hecpendieufaine au peint À a L. 
camanW AR, dans 17 plan Ya a survl àaCA aw from À ; : «le 771 done parablite au te 
Fi j déplacement ju met Me, uchint À en Lana ann Le rinere du-dé. 
+ Ércemant bis xar PES js droite fo Late dw point A Joue a Jechion non le 

Has ant par et défacement: 


cos Ce: A4 A déplacement AR AA ? &s4 gas juouneu pe Ah 
en a Halterit de r feouve CRE VA droite LEON des Co rrLA HS 
. ue éténremaler ae ES ad Fpor: 
Lerr faire & 7 La Mori HW, air foint B,. 
a ONE de pertes de La droite BB, «t de Lamine 4 24Ÿ 
Z(a+da)(x 
Loos d£4 Le (5) ) «di p +4 RES haxthee de Ve 
(8) Z(a+ da)(dæ+ p db) 0! L OA MS ATP / jun 
vuaneort, An divisant av dt af an défi ar À {a Huxion de va art 
juivant ERA ENS DT ou À, ; re F 


NB. En combuusant fe yecteur B,C LEE save tour BR, fa ACAÀ, 
244 droit, l'angle CA; mit déc 3 CA 24t éqal à p dé «ton a NS 
qu) dSEDB, = ACAAA LCR ASE p'dss . 


+) af: A2 COM . Bi PDP Rs NE ge D 
#,#, eiE fra ratio Chile, hbacen ie déplacement A, 
Géomabiidanement, cote re 2 me s: ce Sue ue RNA ARR 
TER AE, MO/Un 4 NW, M4 PEAU imbosechon des Han. 

qeuls à A es aux boimts À, À À, et da ne. Eu Anbersecktion 25t Fan: 


(9) - A: 
La valeur hecchee era nr ee | | 
f 
2) ter. Me La And dt AS de la pepe Axe 
BB, du x Horn #5 
On à 
41) de > (x, Ly Éo+ (de +p da)" Z de ipx dx da +ptz ddr 
d'ow, à cause des aliens (8) <kHo) 2444 d4, RE TEA Ee Ihèrid ue de dé om AA, 
Ur) 45": ds*_ pds 2 45t _ fs (13) 


PAT dun d'éblacement Co Le De d acement on n°31,ue, o 
# ge a 1 ne eu, des 2 4, 5% PE | A 
4 hmoiections Coorxdoniiees du RCA TA RTE Un 0 mb ST bel que 
49 45x- dx+ fe dar, 2* : d4+f db, Lèy- d+pde . 
an ublle, An Yértuw de ta Ven (8), due 
6) LE Se da x da de px da 0; 
an a done 
en mn dau 


ce qui decoihe Le den 


N.B.- 4e cafoufs ei dassus (5°,1,2,3) ) ne Son Tr LU AMP face 1 4 
AA, nait has lrineial Cependant Lo MN AUS TE 1 à ee 
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Fr AT formules (1 40) at (19) 4e meduisent à p=R X do, ca qu 244 d'accord 
avec Desrcesultats du 4°. 


ou en ce Léee des ones yoifines de 1 #0’ xmale w. 


ne bd héorëme 0XAIque Le froirE À edf ni js pense 22,5 
Mr pgralotique ce fa Sur, ace à, 7 CAE A 222 totdtitreds de le 
FLO T ex «te ont À « SRPRRNNEERE æ La Cotrgritte tr ce nee - 
2e dent Les cditectiices Jon ei droites hobairls Aic-fointA fout 
Les dectrons norte les M Les relatives æ Ce point. 
Le équations D te G)(n°68) He fanonalte My heouvent d'icrire 
AUX are Ga ri&)d du + CS r2t)dr PES Ver NN 
Aù 4 Lin eee RU RME LP NES NN He eo MAR 4X SLR, Rent 


Ps ca de fraineiaux, covreshondan te MS =} Ce _ mL 
rest # w 
LUE MR d' of md Rodrigues ' 
de+R da- 0 du Rd 0, Ace 
. _ ee 7 Dh 24 +7 
SE a 0) € 
. LEE dt =0, + SE 0) SU 
E 24 _o hate e. : Lips. 

qe à EE ete ele W, deux pe A NN cd res 17. orgue coke 
nodmale waue , dont Les droikes À 4, à éguakions rendre tire 
(5) X=Xx+AaR, + (2Æ LR, 2) dw, s Are Re cie ; 
(6) = X+ ar,+ (2x +3) du, MANS S LE APE Pise ure os se ; 
£a droite d, co ne Liv du centre de bu meibal C, covres- 


te ondankt à 4 Selon LL oomale Eamdente à lu ligne de €o- 53 à Wt£e À w (Y- c#); HW, 
à Camse des form se (à), 2% cofinus dire cFemrs 4onk ter ohoxtiomnels à a 
2 D 

(Ÿ DV au + k 
detorkte qu alle ot parallile à ne niatlidiede court RE + cle). 
ca qui Aorienk à dire que colte droite d, 24Y la droit polaire pour D, pont A 
de normale June Le dont lle conkient Le canhbre de courbure C, 
He dual Le , da droite à, 24+ La droite fo’ Poe dd ich De e fui 
ciale Lan RS EL Done de courbure. 4 (= Cast ” 
£es #0 s YFoifines de La Hor EL d Lennent donc & 4a con rvuence 

vue dont les dircehricer Sont Les droites 4 hofaires d4 , dy pour lis de 
pour DES Aachions HER A principales fans a gran ce duo ira 


4 Méortene es énsees Communes « AA Horn le n 2<Caux hor. 
miales toidines font Les enéralriices reckilé nes d'un © POSTALE 


nr Conmarvaut La # de AS NES Comme nes coordonne, Ssaba to 
Lo du dellacnment AA, avec REPAS "us DD Flan di avre communs à 
Mormale n «£ à La morxm Ma du froint À, A0 ndle de pp, avue La tidne 


an 3 P La disVance AP -A Pepe le rayon de cowrk SAS Jecbou nocmale hassant 
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Ses ; L HUE de Low de fa surfaces Anawank AÀ,. Ona 
(8) 


À Coth Ainta 1 cost  sinta R -{ k Lara ei 
d'o PRE Pi. ) TE UE FR ? P , 1 4p RE 
() p-+(u+r)-1(R-R) cos 2 fi. 


Des REVERS rahhorte 2 Ji avce à def axe éoor donnes nectan Mr. dont 
L'origine 444 le milieu 0 de Ya disfance CC, , donk les anus »,4 Sont haralliles 
au + entes amx dignes de courbure PE ow aux drroibes à, ,d: Kdontla 
xe + AA {al EE 15 W , fes damahkons taramekbriques de 3 droite BB, dont 

Ho) æ-tcosf, tb 4m, = + (tr) co 2 f. 
Élinantt 2 PP Anbre ces Lamakions on Hrouve , comme lien cherché dela 
droite BB,, Le cpfindroide d'équakion 

6) 4 (xt t)= L (RAR) (et pt) 

32 Éren Lies es 4) Droqeiétes doser le oi ineh de PT un 
point haral olique de La furface. 

2) 228 Aix guuantibes à, À C4: 4 dbanf des fonctions de deux parametres h, 
à arte La condition ques 
AL ee ee À ) 
arprumer dues 2 droiles d'équations 

XszaRiars Vus tr;, Zea4por 
Sonk shall a une À urface À XD défurminmor Ya surlace ? 


V1 : Ourfacs mimima ou à courbure mouenne nulle . 
ï À. Janeralites | 


0.-4° Oadlimition Uve Aurface minima sit une surface PET PR AR 
remote cite chaque pois. TRUE courbure moipene en un hoint 


d'une wacs a howr 


ut , ÿ 
4) À - DG-2DF+D'E 
EG-F? 
2 on donna L How de Surfaces MAMMA ame Surfaces pour Loyquefles On & 
identiquemaent 
@) DG-129F+DE-0 , 


mime 41 Le moon de cowchavee asie d'arriver un 4m. 


N. Remarque. is L now donne aux Surfaces Mamma Les 
Considorations fui ENT ie sn honVe ur la normale Wan Am te 
Conque A (u,w) Then © mn 4 mlinimant 112244 da longueur AÂA= 
EA(_u,») , € étant un inbimiument potut Con on obtient ne surface $'d'équa 


Hous 


(3) ke mr SEX ; 4= 44 LE, = 4+c 8x : 

On a done = 2 chi de 2 \ nt 
D x x a x" x Dd 

Wu Sr" rEASRraEn, ee 


nan dediuk, anna consarvant qua les mliniment patte dufucemier ordre né, 


| 
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E'E_LE€AD, Fi F38N9, Ge G-HEND, 
Ne EX(DGE 2DFHDE), 

(5) A2 A- 1 EX(DG-1Dp'F,p'E)- A(1- EÀ 4), 
4S'= A'audw- A(1-EÀh)du dw- 45(1_EXÉ) 
dSs'_-45-_E\k 4àS. , 

Ceci hoie, om considère se dique donnee À 4 Loubes Les pese fa4santhan 

Cobte digne : la fans Lai nue que Jose Sur chacune des inclue qui 

a contfieunènt oh évalue L'aire d'une des redions limitées fear Lar fique À, 
On dif que L'aire brourde dur une surface $ at un minimum ti elle est 

lus habite que cle trouvez Abe toute diwvdlaec infiniment voiiine SU 
de fa Auxlaces har La construction définie dessus. 0x Lesaines des Swcfa. 
ces S,5' Aout Les Hafours des smbégrales 

(6) I -((A dudr 2 'e((a (41-EX4) dudr 

daus Les domaines Pme tar fa Ps RDA A doc 

(à 1e ne dudw. 

Si : deccnd iuembre de cobte form e miFarit Jas nul ; A Jidne del_I dépon- 

deank du jidne de € et L'aive I me ferait ras un nanimum. Done hour que tai, 

ne] Aoit mu minimum, 1 Jauk que 

(8) 7 L! (QAR A dudwo, ’ | 

made due foik ta: onwchron À (4, w dt an A o$ank Ayo,4a dueshion W'ayank de 

. que hour des Juraces is en, un done de JE aeat 

g) e 


DEV que 4 À wrface HJoit ne ACL Mind . 


f.- rrcices ee Ce D ile gauche à plan directeur el une 
4. Act minima. 
Les Adnakious harameriques Dee ile gauche à ban diveefeur heu, 
ent Ae inolbre Sous Pa ouUmae ñ 
X=ucosy, zum, =RVY. 
Den donneur î j 
dx- tes +dm_udmtr dr, dy snv duy+u coiv W, = Rav, ds: du + (4) dv”, 
E Fa, CURE, À Nu, 
D cn PE 
724 la frropucte nesulte de ca du'on à identriaqmement * HS 
N.B.- Le fiques as Kiques sm mn hoint de L'hificcide considéve dont laine, 
nabuies rectilidne Helies Aamk par ce poid; alles sont octhogenales, Line 
2122 CFP IETS PPAOE À olecquilahene WW on a Des A8 0 neo ; 
A La fente Ju. ace snchima de D SPRIED AR Le le caténoide. | 
En hrenant Les aguakroms haramebu ques d'une turhare RAR #ous 1, 


TITmMmAe 


) 


, D=0, 


L=- COS V gen din, = f(u), 
ow «& ; 
date (444) dut ad, E-1+f Ed, G=w , À= +tuVi+ ie 
à = mf(u) cor, #-_Lufiusur, c- Lu, 
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D. La ÿ(a , '.e, D 


Remplaçant M har x 2 £ (x) 1e , An an deduik que ler surface dertvolution 
qui dont des À da Minima Sork en cndreces ha locale di ed | 
f de courbes à tanahus de l'éguatiew diffarentie 
x + (1+gt)ee | 
où des chainettes donk fy Aase Cointide avec es é 
Lu 4°. RES: EL ART ion de la fphine et du plan, Les dun faces 
PP drenca Sorti les Jeccleà dont Ja reéprésenbtalion dhhérique Jo4E con: 


FOTANA . 

Nous lai bheorve dan des Jphériques (n°21) ,ow& Prouve ame Les coefficient 
de da} Sur L'imade Sphérique sont 
4 LE RAD kr, LADTES | 
Jour que La représentation sphérique seit conforme, il faut et laulfit quon 
avt idenki durement 


| 
Ew posant ES SsER, FrFobr, Go= Gt, les equations (4) deviennent | 
(3) | 


(1) E: RSS MERE. 
#p=-(hk4tE, AD-(h4UF, hp'-(k4)G. 
AS du elles punis BA CRM PS ; FH} faux al sul qu wa, amis 
(#) D:DÉPae Er Fos 
OR E0 10 
(s) 4-0 D Ar A 


aus Le frcomrer cas, Va surface 244 nus Shhère ow un fan (n°4, 3°, h. 80) ek, dans 
le econd cas, una À ace minima (0, 1°) , 

r Fe leon e TELE qu une EL ace Joil une T. minimardlert 
lil du, vE que fes Le minima Joien£ des hnes confuguées k 
En rapportant La iunare ad 424 figues minima, 24 d 
(6) ds" 1F dudw avec FÉCIaR (9) 


ss et On à OS. 


04 

(8) DOME: D'EETDFe } 
Â24 us ; 1 condation four que La jurlacz Hoif mue durface minima 4e reoduif 

à D'-o 46 le bhéontme résulte de ce que cette condition et également celle pour que 
les digues coondonnées Sorant conjugués» . 


à Cle re 5 u 2 + dont Les paramètres es figues PAST 
Ccosmimnr Ligues coorcdonmeéed, Les MS X, #,} d'un potnkque se 
d'une furiface minima verifient équation aux dérivées veltes 
(y F Fr, 

En «lfr, An mAank ! 5 De HS o Aou se forme 
(ie) D*x LEZ LE 


es | «0, 


DdDUADV TDw dv 


ae exprime du À amiske Vrais Jonckrons a, fi, y deux dev, nou boutes nulles ok 


} 
f 
4 


til x,4, 4 Movilient l'eduwati 
LIN Te LA ne M _n 28 26 


+ —_— 
‘ - DAY Dw 
On tire de 54 gs 


4 


LC] 


d 
a 
f 


443 


e x Dx\ dx dx À DE = ; : 
eus Ve REG TEE eee où LAN fErVree où Yes 
ed douce Vue er own Yconvarart d'une manrocre ie Ê =0; Î rduatron (ti) Â4 med 


dance à V'éguation (a). 
B._ Jremiere forme des 2qmaktions ans Anrfaces mnima . 
-- L'intégrale jinivale DL malien | 4) cu Mumero esesdent es 
) Ô opchion dem <= oncfion dev ; 
À alt donc de 7e propriete da an vient de demonfrer (42,31 due Les dgmabions 
ci A des Aurbaces minima heuvent 4'éertire 
o 


) x = U(uj LV (v), LA U, (4)+ Vi(v), di U,(w) +V, (x) 
avec Les condations SNA AE 
() U, +U, +U, =0, VAPATA +V, = 0 


a  ” rrreimant due Les lignes = ce NCA UE lines mama de Le 
a 


Es SLR VE forme des iduabions des swcfaces mime . 


CE L ES AA de” réunakrons (1) du Mumeto precedent que tes lignes = C6 

fo positions Aucea/hives de La 7) AD MAMMA 

a x-V(n, Mn), _V, (n) 

da mème dure VS ñ me #2 CE Haut Les Hoi strows Auccssiives dela line minima, due 
boite différente della hrécedente | 

(4) x=U,(u), 4=U, (uw), $-U,(w), 

#4 E ESS A 2bank, dans V deux ea ; TERSRTE d'un mouväment de Vrams 
(voice n°30 ,4°,3, -h). | 
JHars Ai Ufu) 244 mue lonchkion He baon d'un haramakee W, L 2uations qine, 
Xaies dei Liane minima don - 
D x=1\ (1-u)U(u) du, #=1\ UainQU(u) du, x OU da 

Les aduakions générales d2A Aurlaces minima neritis dans Le Man OC precedent 
frouvent dont re pemhhacses far Les tduahions adiivalentes 

m4 ((1-}U(s) du + (4-4) Vi dr, 


u) ge ( (a+a)u (a) due & EC VO dr, 


à 


{au U tu) due + (V(#) dw, 
+ _ ayant ab Liubroduf dans ve Mo ac y - parce dur Us iquahans (3) Jout am: 
Core A Aualrons d'une di ne amine, hi on cha à Ami dansrral de , de 
forke du à ant Jonction U (4) corne fondent par eus Lan abrons (3) deux bqnes minima 


_ débuts Hymolriques per At d uw 


Ta on pour démontrer guet 424 aqu von (4) LIT CN 4 Voutes 13 fufacus minima 

don ne conserve due L'un des dignes du Hull digue æ, be dique - far exemple, 
Du jrarviont 4e affoctuant MAL transformation d49 farcmmebres 4,4 conrare li 
mant dibirmince hour que les équations dams desquelles Li diux Foumss de y entle 


A4 ne + Aoieut xmanvalacces par d autres de mime one das Les quafler Jo ur 


» Loumes du do Hiqnes contraires. Cabe branPormation harameiique 4t 


din # Les 24 tons 


D. 
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J 


(5) CE = uw 

À an os ant : 

(6) U,(w)=V [u') W()=- LU ES 

on conAbake qua Les PR adopter à DE Aonk des 
me 4 ( (4-) 0, (ar) due 4 (4-4) ec dur, 

(y) y = i( ie w? }U, (w') du = E( (1 #*)V (w1) dw!, 


+ =(« U, (uw) du’ +4 V, (w') dv”. 
On Contacraca donc Les équation des 4 dces mime dou 12 forme 
a fitie a} U (a) du 4( (4-4) V(r) dr, 


(1- 
(8) 4= À (14 4)U (4) du LG +r)V( (v) dw, 


Un D ri) faute do ar “ sed 7e 


QE-0, FeL{ip) UV, Geo, ae #4 Es fi te Le vi p.04, po 


1Luv AruV 

AV on reconnatik que a, be du ARS Coordounces des found de AXE 
5 x* +4 ni 124 
portes à à 424 fiques mama . 
… a aus#r 
(4) 0 Res HD = 

ki Rs LA EG-F (i+uv)"UV 
774 Ls FE PET des Vattons de canrhune jrinaigrane Sont 
h2) Den SCENE 
Les canres ds? » de des HAT linéaires Jo a fus sx dede image Srhovique sont 
(E) ds. (44 uv) UVdu dw 2 dé, = ÈS 
dm à donc (10) 
fu) ne 
Les ædwakions diffévent elles re on ne dus hi nes de cowcLa ets 
us) U du? y Vdw*= UNE 


pee out minima ral, . 


Ÿ5. 4° A LE lent doi£- on frrendre les fonctions Ü (nu), V(v) frour 
que 52 fur à minime définie fear Les <fualrons(s) du nasrnëre hrécecent 
oil ke 

faut à Fo) que &, 12 6 aienf des as nées 4 chaque post x SR CAE 

a 4 4AtE , 24, Ca RAT auwimème, image dphoud DVD détenir 

Lo Surface Soit MM pomk CP à Lie Ne 0x powrc An reel de fa 
Les haramehues des ligues mamima 2 des HA mad Annales ae wécs : ;0w La 
donc 


uv 


{) 7 M V = 4 

DA L «Faut das A à xéoŸles 
2rbant Ce eee den Er dans je alive de coordonne x de fa urlacemi. 
MM, 24 à 


k) p= (Can) (AB) (464 47) 4 (52m) (C429) (48 - id) 
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on am à host 
9 Lu U are u 4 due té 

D, CD desidm des fonctions notes des parametres ; 
Cote ralaux la java D 45 À,B,C,D don Fefs que jo 
4) (A-Cy+(B4D)E-0 4 (A-C)E-(B47)n-c 
c't-à- dire, di wa, à a foi, 
(5) AM C0 240 0 4m NECHar EE DS 
êw joanant À,B,C,D de colle mamzixre , 
6) 0 A (E,9)+ 28 (6m); | VAE 28 
aan reconnait aisément que les coordonner x ,4 de a durfaes minima Sent des 
fonctions nédhies de E 4Y de y : Aone, our que la smrface minima dé, Cnie par Les 
épuations(8) (n°44) titréedlle, d'faut et il Aufht que uk aient des valeurs 
SRE , eÂ ca muiées ÿ+ Êy) 5 th eFque Les fonctions PE V foient dei fone - 
ons ee de 4 ef de pe 

2" JLemarques.- 1) Les ar amebres 6, Jon Homebuiques Sur La sphère db sur 


154 CL AMAMAMA . Jonction de ce p : 


y) PE x 1 R LP 4 
i FT FT LUS LE 
(8) ds*- (uv+1) UV du da (47, 7+1) uv (4 #4 dy) à 


4 #2 nanValhon 4 dundue de ta fur act minima kon mms rare Lantahion coufor. 
TT ni Li. (km), Heures «qua tés mn 
omehiiques É,y Hall senfune veecentation conforme de fa surface minima ur leplan (sn) 

3°_ Equations de Waeiersbrass hic désrguamt par (CF (e) La haie nécfle de F(6) 


Warerstras a mis 14 Aduahons des Hidnes minima ous La Lorme 


(4) x A (-w)u(u) due, 4-Ai((1zut)U(u) du, Arluu(u) du, 
HER int paie quelconque FAR 
4 En hosant 


nn ete, 
e didne dspar an Ÿ 44 -oduairons devrennwen 
L = [(1-u)F'(u) pau Fu) -2r(u)], 
@) A [ittru)F'(u)-riuF'(u)æriF(u)], 
4 R [ru F'(u) - LF'{u)] : 
EE Éxvveices. 

76. ds lue. terne U[u) prour que Les éjuations de Neiersti 
72 hentent L'hiblicoide ER PEN TOS ANS directeur. 
Les admahtions deth iles gauche a hlam directeur abfant 2ernites Aou 12 


oTme 


4) x=Rco9Y, 4 Dim, 4- #7, 
Les cofinus directeurs tale au hoimt (a, sont * 
(2) ae RAMV L_ -hkcoF Pr 


Tin ? Ni 
ET Leu PATES 
En adalant ces dr de a, bc à colles Hronurees hour la tarder minima dénérale, 
ow d 
G) hu L M+Y co _: uv w AV À 

Vin  A1+Uv) Vin 1+uv ? Vin 1+uv'° 


446 | 
Ces rmakrons donnent | 


(4) Y-arct 4 rw n _k uv) 
d'onsamve tn de la Vuaisiene sauter td), IV 
(5) EI Ce à 
Du TDF Dw Lai 
dimvotu dela Hoisième ie de Woierihiars 
(6 WE er à 
_ Aduahions de Warerskrass PE sa 
p n-RAiluit), 4-RA(U 1), te-ARilege ; 


an favsant u = 5+ir , On Prouve les Lynations ITA ES NAT consequen 
ce aussi de (l) eV (4), : 
(8) x = sn ; ke ÉD ; = ne ” archan +. 

b 2(5%4% 4( + n° 
2 0 NPA . Dakerminur La 4 act manimd définie parc fe formles do Har: 
vAbrañs guand an Jaik 
e: : U (u) = = ) 
à acprqment Mn JA Lake a : { 
4 bre WCime quuslrow pour | 
RE | 
(Surface nude. lee (1835) d'equahion 

40008 x = Co$ 4. 


Hbcol lime. Hitouine ds bunlaemimima applet de ES 


#oluwktion . 
Er Ourfaces mimima d440ct1e04 durlaces minima a inbes ; | 
1 
Foot de  chwenx Problème de Do AR 
#1 SE Ro TR rer. Les urfaces Hairima applical lei par di, LU 
Lorimation continue Fur ane Furfaes Hiiniiina donnes | 
Dorant 5 La 4 act minima donnes ; St furface marina réonudant à han. 
How ; {es vol yves HAS des doux Surbaces dun des Hoimls omofoques ; 3,4 
deux déphacements howofoques Mius de ces point ; d4,, du! es wa des Shin ques des 
déplacements dé, dé". On a (nou) 
4) dut = _# dt, QC IUT RL=k, ds= da”. 
Om doit donc avouc dir- d4i, c'ait-à- dire que les images shriques de parties fomola. 
jf dan Sunfacer 5,5 Aout égales au Jymebriques Cependant fa suface S'étautayyl 
able mr ES furface S) par délormahion conhimue ) Le Cas de LS 4 mebric doit ikergcarle. 


u 


Les Anaà Aheri ques dant aqales, on peut duppoter le dau Surfaces hfacess de Hlle 


mama que Leurs Pak (64 Hheriquer ca2 UE alors , es hevmales aux deux dur. 
Jacss an dus points homolagues out parallèles 4 008 pointé couvestrondent à demênes 
FSU des harawmaies M, N° D an {042 

An dA*z (44e) UV du dw + ds" = (zu) V'V'dud, 

on doi avoir identiquement 

G) UV =U'V! ow D'AU 2VEVE 


Les deux membres de cute xelakiow déhandant Hiparement du w ef da, doivent 4e 
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néduvce à une conéfante 1 existe donc deux nombres consbants rat à td, que 
(4) U Ça Tire U Ur Me M ; 
Le PT AAY2 U'&f V'4onk daux be de fonchious conjugués  T=idon a toutes Les 40- 


| Tbious du jruot fée par 10) ovHmAw 
U 


IE ETU 4 NET SN. 
es furfacas Mimima an tbe simplement infini Corres pendant aux vale de à 
dont appelées des Jurlaces minima a44041e24 Le swacs Sat La surfare >, our Pique 
{os à = 0,ou Te Souk dites adjointes . 

ge. Lot Ème lord AS urface Je deforimant d'une maniere continue 
Le lrandforme fucceddivement hohacene iles urfaces afsocices, chat de 
Tes fronts décrit une lhipie. 
Éprctanr ls damalhans de Le Hwfase 9 Aows fe forme 


| x-U,4V =U M4 - =U,+V 
SL de + PA 4 aca lite S ape ax ka foumelo LA oi : 
() mime US LV, , #2" Wie Ji Ÿ= 20 52 TV, 
k ealles de la suace ne CE 
(6) x = à (U,- ;) } 4-2 (lu, M), 4° (Us -Vs) ° 
De Meoreme culte du ee qu'on a 
(g) x'=X Cod + X, fm, po AREA, ge pooid+nodime, 
ow 
Go) (A = 0ÂÀcosk + OÀ ind 


Si À ,À,,À Jeut des points fomoloques quefeonques des surfaces 2592 5 . 


3 Ghéorème._ Dans La lrans focynation de La Jurface den fa durface 5: 
Les liques at. lotiques et Les lines ele courbure de la Turface o devien 
nent Les gaes de cosnlunre et Les pres ai mhloliques de LA Jurface &, : 
£es 2awabtions des fiqnes ARE 2 des : iqnes de courbure dela fuwefaceS 
dont rehoctivrement 
(7) U du*4Vdv*. 0, U dé _V dw'- 0 . 

Les aquabons ce TT Prdmes Rue Swface S'AonY done, 

2) 4° Udw 4e *Vdwto, 2 Udu-e "Vdy 0 
du derrennent, aurès 4 ifieatiow pars, 

43) Udu*_Vdwt-0o, U du + Vdw*z o 
LR PS swfacr 5,, ce dur démontre fethiorime. 


y_ Mie es Lolo de PARTS PA ID RENAN PA La lurfaee S'eit celle 
de %4 4 e Condtant gre font deux dép. Leements Horrebo ques queleon ques 
dure les surfaces Ses. 

Si d, da ut dede déphacements fhaal AA$UA des Jroimbs A À des durfaces ®, 
D, Les valeurs briques des heojechons oo donness de tes déplacements Jonk, 
an tuctu des formuhes (6) ty), 
bu) da = U' du4V'dw, d =U,du+V,dw, sk U, du+V, dw, 

dxzeU,am+e Va, dy'= eV, du 4e "Vi, g= eV du 4e TV, du. 
«© LAON AU VENT EN =0; on a done 
5) dit= dde Z d'-2EUVidudw, ZE dede - (42% e JE UV, du dr 
at aimsi Le cosinus def'anglev des déplacements conhideres 2 
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cos V = dede 4 (aise tt). co d 


5° (5e Pre: Tex déplacements AR ES TS gueleonques Ju Les Pr 
Ces adfointes S,S, dont pependiente aires . 


SR de d: dela (185). D. conserrant La notations amp re 2 


‘Ia écident, fu urfardh minima adjcintes 5,5, sont Felles qu'ou a 
des Prois malien 4 


f) a dx, + o+td = da dx xd à o+ =; des + o+ der d 
Le deux fe donnent 1 47 L * FT 
(2) x de, = ds - - cd, at =cdx- ad, dx, = 4du- _£dx 


ul nes alt he broisième du X + 4 


Has Les Adualions de Weiernbrass mile Jurface 5 a lu À rmufes eeuimant x fée 


fonction de u 4# dev, donnant amssr 


B) dé,=ady bd, 


de 4orxte que ) =+1. wa donc 


(H) dx, tas-cdy, dy,= cdx- adx, dj=ady bn. 

On on deduut des aquakion (6) k (8) des surfaces S 4% 5, EUR 

(5) AS DE LR ee 44) = 44% ; 

d'ou, en #urbu de(H), on à | (Formules de J 37 j 

te Dies ft -edy), 2, , Mel f(c4s ads ; OT A (een Ldx) . 
Épie Hull que ad - PL 7 Je oxa acte bu 

ae FRS AMOR da fe forma 4 1 ee 

Gi) Se: Q in = ent # Nercrs mn 

(2: qui Pr 4 pi dquabtion das Auf ces anima Que ls Hidange a ARR | far e AU RE. des 


tariakions . 
CE robe de ounet (4 855). Véferminer une Pur faee 


LAC 
parue LE Ainsi tr à des PLAT. donniss A e NA, 
On Supposa que fes Co-or donner x, f dutroint ouvrant de La fidne 1.0 ont 
des Jonchions ana biqmes d'un ambre el L, c'esf_a- dire des fomchions déve. 


foppal Suamnk Le Dance anhières def, aimi que cohinus à,%,c de 
mMormate à La Surface cheuchac S au mème hoint 2,4. de Ÿ. Celle norma à Van 
E° Hat Ses PR à ice 0 à, duel LR 
dde + 4 
Caheutous hs Yrois édit (£),U, (4), U,() à { 5 Fe Le M de Schwar ; ; cha. 
roue À AM — *, Considurons 4 Comme Mn 0 7e Co exe ) apduefonst, AMEN (72 Conti 
L 2k V, (£,),V, LH), VS (K) fes Jonckions conuquees de U LE} U U,(#) ; démontrons mainte. 
namt Hi Lo A Fr d'une on AE à a É, question 1 


D. ke UV (4) 4&V, (4), (4) . 

Touk due ae ne akions Se Has d'éne surface RARE N résulte 

des Ÿ fon males de S & des ædguakions 4), dé on 4 ; out fautes ma Yates alu alle 
D Lt DA VE VE à 

(1 444 de mome four avc Les vafeurs Amadgimaiees e de Le ane Je ligues 

(U,,U,,U,) 2k (V, MM) Sont des dignes minima et fs équations (+) sont fes sduakiouidus 


| 


| 
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Surface MAY 
7 Jomchions U,aX V, , Uk V, ,U, XV, han eo j2: ace mamie (2) at relle . 
5 4 re Fe ANS + qu ans &=X, % 2duabions (1) (2) donnent, an recku des 


3 dr 1177 


Et. que La re lot plil fee 
À co hrs ne À T7 me} a Ho eut »#4 ÿ dufatuuacen) 


(5) EX DE. 0 PNR ee 2 
4 à Cat dus éduabrons à), +, 
ZX AU! =0, SAN. =0, DH CD 


ue Lorsque + SIN 4 Lo condifions (1) SRE an voutu des le AS CAR de Sehwranx, 


4 = aU SV. F à 
NME ae vf ar Fr cl: 


arnaison des Lormu 


AT Le 24 (À) quan Le à hormale à fa ue 
F 44% La no D inde je Mau achevée de dimorilrationdu. 


_ 4) Gnand » ec U, ,U, ,U Pr ar See 

“ep a LES re Fute al Babes dis SOLS nr ulbendrédle 
multi ces pee À ; tes Er Font dont een parti das V, VV, 724 Pat 
radis yen# de drain) cie wmlo 04e (di à Sck pros) ne doune done uw 
Lt Rise mañh lue Jues Weuve has du if W gen a fai d'autre 

? Cas ya x a Ve Aotukion 244 ahphiealle a - 14 AT d'une fudace 
mimima dout une ligne dounce 434 uue aedésique I une FE Me re Gi {a 
D te Notion AT D ; rat y ÿ 
46 M AAY apple z nant Comme ocre res a tai te de ta it: 
pe, Les fangentes A Une TEL et arbifrarce de cette Li fo 3 "1 


20. VTCALA . fie à LS ARS LEP 227 un point nelonque 
À Mers fus ESS ASE une Jrfnce ninime - cit À PAT 


au Le den féodeii e corrxeihendarnte letat ace ad, 
LL re. f 7 re up 
doivent { À, deux ons Er odues és geo derrques covcehhondantes L Fe de 
D nn adloinkes 5, dE 


Lu tquakrons de 42. tiat ri 14e HE da Yi i=1,1,3) 
Lu coins me des an ttes des uièdres Rene: Es RDA LA 


no Sr 
() 2, = -\a, dt = \ Bd == \Y, 4 
Cas Jormules TR: eu ï : 1 fr 
y) a+ dus + das = dt” 
d& Aovte or TS , comme 5 ASE 2 2 RE fulace Saut 
apphical o Au us s = loft ‘donnent suite 
As. - 
4 Las =, E 


4 
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FE RE Et 4 DRE 
Was d,=X,, R-p,, = Y donk cainus dicecteurxs des mormales an À LA, , Le bheorème | 
424% done démonté. | 

: 


2 Juwvfaees d Enmeper Le. 4) Cette tarace d'abtiant am faisant Uz3 dans Les 
formules de Ware bras ; g dmontrer dw e MY du neuvième ordre et qu «lle fon. | 
ni Les droites Gps ,4= 0) du'alle admet comme axes de tyméteie . | 
) nbulcer due ln ES de colo eut des siens phones de dewre ero dont 
Les ma des dy Dridues Sonk deux familles de coreL ads de Hans pars am dons 
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